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INGEGNERIA

Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi e di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale
parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da
qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza
I'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda
Output

o Ore Giorni
Giorni . . Ore o Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
DPR 412/93 accensione DPR 74/2013 a_ccer'mone accensione accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 22 12 264
Feb 28 28 12 336 20 12 240
Mar 31 31 12 372 22 12 266
Apr 30 15 12 180 11 12 129
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 21 12 257
Dic 31 31 12 372 22 12 266

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda

NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati

climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO
Legenda
:Output

1 Zona termica:

a

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

iElementare Duca Abruzzi

significativi ( valori non nulli)

Feriali (5gg x sett.) Sabato Domenica Vacanze
12-1am - - - -
5-6 am - - - -
6-7 am - - - -
7-8 am 1,00 - - -
8-9am 1,00 - - -
9-10 am 1,00 - - -
10-11 am 1,00 - - -
11-12 am 1,00 - - -
12-1 pm 1,00 - - -
1-2 pm 1,00 - - -
2-3 pm 1,00 - - -
3-4 pm 1,00 - - -
4-5 pm 1,00 - - -
5-6 pm 1,00 - - -
9-10 pm - - - -
10-11 pm - - - -
11-12 am - - - -
Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica Elementare Duca Abruzzi
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EMaterna Monticelli

Zona termica:

Feriali (5gg x sett.) Sabato Domenica Vacanze
12-1am - - - -
1,00 - - -
1,00 - - -
1,00 - - -
9-10 am 1,00 - - -
10-11 am 1,00 - - -
11-12 am 1,00 - - -
12-1 pm 1,00 - - -
1-2 pm 1,00 - - -
2-3 pm 1,00 - - -
3-4 pm 1,00 - - -
4-5 pm 1,00 - - -
5-6 pm 1,00 - - -
6-7 pm - - -
7-8 pm - - - -
8-9 pm - - - -
9-10 pm - - - -
10-11 pm - - - -
11-12am - - - -
Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica Materna Monticelli
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica Cucina Duca Abruzzi
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CAPITOLO 6

Rinnovabile Risc - -

Inserire in questa tabella i risultati fornti dal la
Le descrizioni riportate nel grafi I presenza di C considerare la voce
relativo flusso dal diagramma e ridimenssionare.

‘Aggiustare le dimensioni dei flussi i sankey attreverso gli spessori delle inee accessibile dal
Formato Forma per ciasun flusso. | m* sono quellidi superficie utile delle zone riscaldate e/o
In assenza della voce " modello)" cancellare i relativi

NB: Rinnovabile ACS -

nergia recuperata’. In essenza di e — o ey

Baseline RISC 9% 204917

Baseline ACS ) 138

Sup,Utile risc. m*
PARAMETRO

Sup,Utile risc. m' 38777
. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno  Fabbisogno elettrico*
elettrico Teorico

Fabbisogno *Aggiustamento del modello BrofORMINRIARGVABIEN  Profilo  Rinnovabile Cons.RISC Cons ACS Fabbisogno  Fabbisogno  TOTALE | ProfiloCons  ProfiloCons ~ Profilo Fabb. | Baseline RISC ~Baseline ACS: ProfiloRISC.  Profilo ACS  Profilo Baseline  Baseline ACS* Baseline TOT*

Rinnovabile  RISC | Rinovabile  ACS Ghanaldsiain  Quigncaldaiain  Qgncaldsian wisc AGS  Fabbisogno | RISC. A Nommalimato Normalizzato Normalizzato Normalizzato  RISC'
VALORE PARAMETRO 'VALIDAZIONE MODELLO micr arc Tarmicn Normalizsatn  Narmalissatn Modaiin = Imaci arid
oads e Apporitericintern dag oecupant ) contibutinon defnt ainterno o o Energiaclettria®  Energia
delle norme UNITS 11300 Tormica* [kwh] (kwh] [kWh) [kWh) (kWh] (kwh] 1% %] [kWh]
15.449 [ I e i Sane sreereccia s EE, 45.090 Acqua calda sanitaria  E, 4758 4.718 12 1383 04 - 39,66 i- 52,86 E - 65.720 65574 146 65.720 26% 10% 26% 63.163 - 63.163 22 21% 10% 2% 51.737 138 51.874
. o uasine 45- i : ; . " 4 , Gen o% o% sss74 145, L 1922
61795 1w  Apeortitermiciintemi EEquorco 45.469 Riscadamento o 76 70 02 204916 632 - 647 - 935014 & 0% E 0% 1 6101 1 46273 46141 132 6273 18% o% 18% asa48 - asa88 2 150 2% % 2% 51198 125 51323
142253 |y Apporitermicso T Gl [ 35065 3773 90 e e E 2928 ar o . o 4 rsss 16 s 1588 16 1734 15% 10% 15% 36206 - 36206 2 . % 10% u% 50362 139 50501
apori erm ttai i
204048 1 1% <5% pompe ausiari B+ Ewaun o 1703 1689 04 o/ /a 1420 - 0% E o - 267 . 2009 2867 102 3009 % 10% % 2762 - 2762 " % o 10% o 15092 134 15227
186500 | kwh “:"’"“‘""“‘““"""“Lm Queorico - Qgn.caidaiain Evont* Eavce. - - - n/a n/a - E E 146 5 146 146 o% 10% o% 5 5 J % 10% o% 5 139 139
nhen g Mag. 0% 0% 0. 146 22 -
i ——— - - - - | | . . . ] .
e o Quusine 246.299 Qan a a - o o o o 102 102 102 ox 10% ox " . o% 10% o% 13 134
Fatore i wilgistone e ppors Ve evar a corich a o E
0] w ‘woeduls Qoo 255.702 e B+ Euno 261 2599 07 o 1z 2185 e e . o 4 o s 3 . s s o % o . a ] " . o P o o & 6
Fabbisogno desle i enegia v e ) E
140285 1 KW Ohnd- 140285 kwh MODELLO TERMICO Ok [ Bt st o o 2 i & Aro o% ' o% 1 0 9 - - - - @ @ @ - - 1 9 - @ @ = - - 1
Energia dspersa pr ventiasons - -
110034 | kwn 4% 5% Trasformatore R en 0% E 0% g o 7 ” - 7 7 3 E3 o% - - - 5 . 3 ™ 3 - % %
135758 | jwn  EnerER dispersapertrasmissione ToTALE e 45.469 45.090 15 246,299 635 o % 0% 4 o 16 146 146 146 o% 10% % s s 2 2 R o% 10% o% s 139 139
133477 | Pobosnoidae Eonren - - - - or " . - 4 sty . 3265 s2s17 102 32650 1% 10% 1% s1am - s1am 2 - 15% 10% 15% 36108 134 6202
Faibsogno d energaper acavs coda oniari
1184 ]  Covsemode Consumo diseine 45050 16 246299 &5 oic o - o E o570 16 s ss7 15 725 % 10% % 10 - 10 2 150 % 10% 16% was 139 40558
A o : : 3 [ e e T e T e e e s e mw e e e e e m w e e o wn om e
Rendimento d utlizarions Hsc
B M 75,1 kWh/m? Valdadion C3 C3 C3 55 IS ()
Rendimento d lizarions ACS
B e 75,1 kWh/m?
226048 | wh  FabbIsogno globaiecienergia per i riscaidamento Figura 6.2 - Bilancio energetico complessivo delledifico allo stato attuale Figura 6.3: Confronto tra l profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif
1278 n Fabbis0gno globale d energia per acaua calda santaria [kwh,] ione consumi term o
O, it /8 lWh, T T T T ™ ™ ™ ™ ™  Baseline RISC [KWh] === Baseline RISC* (kWh]
[kWh/m?/anno] Sup,Utile risc. m23877,7 . o o
27361 wn "
e 70,000 m— Baseline RISC  — — Fabbisogno ACS ~ — — Fabbisogno RISC 0%
o ers o per s ments - 2
el 0 ’ S
Energia elettrica
Energia Rinnovabie per 3603 coda stara A 60000
o energ peraca Energia termica E ’
20%
i Energia Rnnovabie per Fcaaments & scaus s v
WWh im0 kW, 50.000 N <
T mento e 3 s 7
pen cabin=89% 40000 ~ 7 15%
Energa per risaidamento
250266 | kwn
ohencald ) ‘Acqua calda sanitaria 30,000 ‘
Tase v Energaperacaua cabsa saiara s -
A 2 75,1 kWh/m? 7]
255.702 Jwn  Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria 75,1 kWh/m /! 20.000
Qencald o2 40 et
T o pcaldamento 10000 / %
2871 e G271 v 7
94 kWh - + - + * + + 2 T W Baseline RISC %
52965 1 e
Gen Feb Mar Giu Lug Aeo set ot Nov Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu lug Ago Set Ot Nov Dic
Rendmento d tlzssons e+ ACS
s %
n=5a10%
e T Reniimento i et d genersione Pompe e ausilar
18505
Rendmento dsatsers 4 genersions o Fhcadamns
oo * nenh=88.90 % llluminazione interna
o T endimento disoiossiemad generione b ACS
N80 B2.00%, FEM e vari altri carichi interni

Figura 6.1 - Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell edificio allo stato attuale
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Figura 6.4 — Andamento mensile dei consurmi elettrici ricavati dalla modellazione energetica, ripartititra i vari utilizzi
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CAPITOLO 7
Legenda
Output

colonna

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri PDR in

ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo
PDR: SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO
womssouas | (0 wose el L oRsoeEizr  avora  SMHE e rome  Qwuwe e ot wa o oo [ e rome oo I
VARIABILE FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA)
(€] [€] (€] [Kwh] [€/kwWh] [€] [€] [€] [Kwh] [€/kwh] [€] [€] [€] [KWh] [€/kWh] [€] [€] [€] [KwWh] [€/kWh]
Gen - 14 - - Gen-14 1.943,26 26,55 61434 84477 75436 4.183 49.182 0085  Gen-14 - - Gen-14 - - 4.183
Feb-14 - - Feb-14 1.928,75 26,35 609,75 83846 74873 4.152 48.815 0085  Feb-14 - - Feb-14 - - 4.152
Mar - 14 - - Mar-14 1.454,34 19,87 45977 63222 564,56 3.131 36.808 0085  Mar-14 - - Mar-14 - - 3.131
Apr-14 - - Apr-14 547,46 825 19034 25830 2209 1225 15.038 0081  Apr-14 - - Apr-14 - - 1.225
Mag - 14 - - Mag - 14 - - - - - - - - Mag - 14 - - Mag - 14 - - -
Giu- 14 - - Giu-14 - - - - - - - - Gu-14 - - Giu-14 - - -
Lug- 14 - - lug-14 - - - - - - lug-14 - - lug-14 - - -
Ago - 14 - - Ago - 14 - - - - - - Ago - 14 - Ago - 14 - - -
Set- 14 - - Set-14 - - - - - - Set-14 - - Set-14 - - -
ott- 14 - - ott-14 - - - - - - - - ott-14 - - ot-14 - - -
Nov - 14 - - Nov-14 1.159,88 17,67 41607 562,13 47426 2.630 32.727 0080  Nov-14 - - Nov-14 - - 2.630
Dic- 14 - - Dic-14 1.359,39 20,70 487,64 65882 55584 3.082 38.357 0080  Dic-14 - - Dic-14 - - 3.082
Totale - - - - - - - #DIV/0! 8.393 119 2.778 3.795 3319 220927 Totale - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - #DIv/o!
ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo
PDR: SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO
3270035805425 EL:IL:I:;C\ paRTEFissa  PARTE {MPOSTE ri?:jl;m NIEEY SR EK:IL:::?);C\ PARTE pagte MO TOTAE Fi?"r“lslll:n% (IVA E%Lé;);ﬁ\ PARTE PARTE VA TOTAE Fi?"r“lSJl;/“\nT% (IVA :llé(l:;ﬁi PARTE PARTE {MPOSTE JOTAE Fi\?":lslllitn\ﬂ% (IVA AlIﬁtT)AZLDElE
VARIABILE FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA)
[€] [€] [€] [Kwh] [€/kwWh] [€] [€] [Kwh] [€/kwh] [€] [€] [€] [Kwh] [€/kWh] [€] 3] [€] [Kwh] [€/kwWh] ]
Gen - 15 3,0 39 04 05 1,0 8,38 66 0134  Gen-15 1.915 11 715 934 786 4.360 54.350 0080  Gen-15 - - Gen-15 - - 4.369
Feb-15 84 36 11 13 19 16,2 184 0088  Feb-15 2.117 12 790 1.032 869 4.820 60.084 0080  Feb-15 - - Feb-15 - - 4.836
Mar - 15 12,8 39 17 20 2,7 23,1 281 0082 Mar-15 1.535 9 573 748 630 3.494 43.556 0080  Mar-15 - - Mar-15 - - 3.517
Apr-15 83,9 39 34,3 504 236 196,1 2.788 0070 Apr-15 761 5 319 408 328 1821 23.770 0077 Apr-15 - - Apr-1s - - 2.018
Mag - 15 86,8 39 39,6 60,6 261 2169 2.883 0075  Mag-15 - - - - - - - - Mag-15 - - Mag-15 - - 217
Giu- 15 83,9 39 354 580 399 221,0 2.788 0079  Giu-15 - - - - - - - - Gu-15 - - Giu-15 - - 221
Lug-15 40,7 39 18,0 294 202 112,1 1.413 0079  lug-15 - - - - - - - - lug-15 - - lug-15 - - 112
Ago-15 38,0 39 16,8 274 189 105,0 1319 0,080  Ago-15 - - - - - - - - Ago-15 - - Ago-15 - - 105
Set- 15 55,1 39 24,3 39,7 271 150,1 1912 0078 Set-15 - - - - - - - - Set-15 - - Set-15 - - 150
ott-15 54,3 39 233 399 267 148,0 1.856 0080  Ott-15 - - - - - - - - ott-15 - - ot-1s - - 148
Nov-15 2774 39 116,6 2133 1345 745,6 9.486 0079  Nov-15 555 3 255 299 245 1.356 17.417 0078  Nov-15 - - Nov-15 - - 2.102
Dic- 15 416,5 39 175,1 3202 2015 1.117,1 14.243 0078  Dic-15 850 5 390 458 375 2.078 26.677 0078  Dic-15 - - Dic-15 - - 3.195
Totale 1.161 6 487 843 524 3.060 39.218 0078  Totale 7.732 a 3.041 3.879 3.233 17.930 225.854 0,079  Totale - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - #DIv/o! 20.990
ONERIDI  ONERIDI costo ONERIDI  ONERI DI costo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo
o e auoma SISTEMA  SISTEMA rosTe o T UNITARIO e T SISTEMA  SISTEMA posre o consumo | UNITARIO Quota SSTEMA  SISTEMA A o | CONSUMO UNITARIO quota SSTEMA  SISTEMA rosTe o | CONSUMO UNITARIO TG
ENERGIA PARTE FATTURATO ENERGIA PARTE PARTE FATTURATO (IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO | (IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO (IVA ANNO 2016
PARTEFISSA \ ARinBILE (IVAINCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA)
(€] [€] (€] [Kwh] [€/kwh] (€] (€] [Kwh] [€/kwh] [€] (€] (€] [Kwh] [€/kwh] (€] 3] [€] [Kwh] [€/kwh] 3]
Gen - 16 403,7 35 189,7 3018 1671 1.066 15.147 0070  Gen-16 1672 106 817 968 784 4.346 56.367 0077  Gen-16 - - Gen-16 - - 5.412
Feb-16 350,7 35 157,5 2878 1759 975 12.802 0076  Feb-16 1473 93 720 853 691 3.830 49.672 0077  Feb-16 - - Feb-16 - - 4.806
Mar - 16 3231 35 145,1 2652 1621 899 11.794 0076  Mar-16 1.328 84 649 769 623 3.453 44.785 0077  Mar-16 - - Mar-16 - - 4352
Apr-16 07 26 02 03 07 4 47 0095  Apr-16 281 2 168 207 149 828 12.028 0069  Apr-16 - - Apr-16 - - 832
Mag - 16 07 26 02 03 07 4 47 0095  Mag-16 - - - - - - - - Mag-16 - - Mag-16 - - 4
Giu- 16 07 26 02 03 07 4 47 0095  Giu-16 - - - - - - - - Giu-16 - - Giu-16 - - 4
Lug- 16 06 26 01 03 07 4 38 0113  Lug-16 - - - - - - - - Lug-16 - - lug-16 - - 4
Ago- 16 06 26 01 03 07 4 38 0113  Ago-16 - - - - - - - - Ago-16 - - Ago-16 - - 4
Set- 16 08 26 02 03 07 5 47 0096  Set-16 - - - - - - - - Set-16 - - set-16 - - 5
ott-16 20 26 02 07 09 6 104 0062  Ott-16 - - - - - - - - ot-16 - - ot-16 - - 6
Nov - 16 22 26 02 038 09 7 113 0059  Nov-16 810 62 471 571 421 2335 33.228 0070  Nov-16 - - Nov-16 - - 2341
Dic- 16 24 26 03 09 09 7 122 0057  Dic-16 759 58 441 535 395 2.189 31158 0070  Dic-16 - - Dic-16 - - 2.196
Totale 1.088 34 494 859 512 2.987 40.346 0,074  Totale 6.323 426 3.266 3.903 3.062 16.981 227.239 0,075  Totale - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - #DWv/o! 19.968
CONSUMO ANNUO DI BASELINE
Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell'energia termica kw:j:ma YY) Periodo [kwh] [smc] [€/smc] (*) [€/smc] (**)
Riduzione Gen-17
[€/kWh] €l [kWh] 1°TR 143.813 15.267 0,734 0,697 10.646 s
0,120 6.000 80.000 =1
M\ - 0000 Mar - 17
0,100 1N\ 5.000 e : ) G
7 \ AN 60.000 2°TR 2.762 293 0,713 0,677 199 Mag - 17
0,080 = ™ = ] 4.000 ] Giu-17
| ll I \ - 1 i : 50.000 Lug-17
0,060 Vi \ ] 3000 1] H 40.000 3*TR - - 0,690 0,656 - Ago-17
[ Set- 17
0,040 2000 41 E 30.000 ott-17
\ 4 TR 98.342 10.440 0,711 0,675 7.051 Nov - 17
\ h \ 20.000 -
0,020 N 1,000 Dic-17
|= ,1 ll. | ! ; \ 1 10.000 244,917 26.000 17.896  Media, CuQ
- R U ) { U ~
NIRRT DD N DDA A R CRCIRY I R RSN SR I Nota
NI IR SN S S SENC I S SNs M S SR N SN S S SO N RO SRR AN * lore calcolato da foglio "gas-MTutel Isx"
@ & 7 S F L & K 78 F L F K KGN F L & X OGRS S ('39 @b \&,b% \,‘\'% & %Q (oé\ é"b é\'b% \}\% & %0 bé\ @’b @,b% \y% & ‘\o (*) Valore calcolato da foglio "gas-MTutela_Rev01.xIsx

COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) -

= MEDIA ANNUA

B Costo Vettore termico

=== CONSUMO FATTURATO

%)

Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




Legenda
Output NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD in
colonna

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

cosTo MEDIA ONERIDI  ONERIDI .o | CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI .o Totale | CONsUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI oo [ o = CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI . COTALE
T UNITARIO ANNUA POD: QT SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO POD: Quota  SSTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO . SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO Quota  SISTEMA  SISTEMA
IT001E00098017 IT001E00122681 - QUOTA ENERGIA
FATTURATO VA INcLUSAY ENERGIA  paRTEFIssa  PARTE IVA INCLUSA] ENERGIA - pamreFissa  PARTE IVA INCLUSA PARTEFISSA _ ARIE IVA INCLUSA] ENERGIA o RTEFIssa  PART!
( ) VARIABILE ( ) VARIABILE ( ) VARIABILE ( ) VARIABILE
[KwWh] [€/kWh] G] G] G] [€/kWh] ANNO 2014 G G] G [€/kWh] ANNO 2014 G] G G] [€/kWh] G] G] G]
49.182 0,085 0,083 Gen - 14 515 88 427 71 110 1211 5.670 0214  Gen-14 4 30 3 1 8 46 40 1162  Gen-14 - - #DIV/O!  Gen-14 -
48.815 0,085 0,083 Feb- 14 429 9% 354 59 94 1.032 4.706 0219  Feb-14 0 20 11 0 7 38 4 9513  Feb-14 - - #DIV/O!  Feb-14 -
36.808 0,085 0,083 Mar - 14 470 85 389 65 101 1110 5.162 0215  Mar-14 0 30 - - 7 37 - - Mar-14 - - #DIV/O!  Mar-14 -
15.038 0,081 0,083 Apr-14 325 64 270 43 70 772 3.475 0222  Apr-14 0 14 0 0 3 17 1 17,294  Apr-14 - - #DIV/O!  Apr-14 -
- - 0,083 Mag - 14 346 64 288 46 75 820 3715 0221  Mag-14 0 14 0 0 3 17 1 17,294  Mag-14 - - #DIV/O!  Mag- 14 -
- - 0,083 Giu- 14 335 64 279 45 72 795 3595 0221  Giu-14 0 14 0 0 3 17 1 17,049 Giu-14 - - #DIV/O!  Giu-14 -
- - 0,083 Lug-14 130 2 114 18 29 324 1.463 0222  lug-14 0 31 - 7 37 - - lug-14 - - #DIV/O!  Lug-14 -
- - 0,083 Ago- 14 112 24 101 16 25 279 1.294 0216  Ago-14 0 31 0 0 7 38 1 37,548 Ago-14 - - #DIV/O!  Ago-14 -
- - 0,083 Set-14 284 67 243 39 63 696 3.108 0224  Set-14 0 31 - 7 37 - - Set-14 - - #DIV/O!  Set-14 -
- - 0,083 ott- 14 388 78 343 54 86 949 4.283 0222  Ott-14 0 31 0 0 7 38 2 19,007  Ott-14 - - #DIV/O!  Ott-14 -
32.727 0,080 0,083 Nov - 14 388 88 345 54 88 963 4.314 0223 Nov-14 0 31 - 7 38 - - Nov-14 - - #DIV/O!  Nov-14 -
38.357 0,080 0,083 Dic - 14 399 85 363 57 %0 993 4.524 0220  Dic-14 0 31 - 7 38 - - Dic-14 - - #DIV/O!  Dic-14 -
220927 5 Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - -
ONERIDI  ONERIDI = Totale | CONsumO cosTo ONERIDI  ONERIDI = Totae | CONsUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI oo\ L e CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI = —
G UNITARIO POD: GUER SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO POD: Quota  SISTEMA  sISTEMA FATTURATO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO Quota  SSTEMA  SISTEMA
IT001E00098017 IT001E00122681 QUOTA ENERGIA
FATTURATO ENERGIA PARTE ENERGIA PARTE PARTE ENERGIA PARTE
(IVA INCLUSA) PARTE FISSA (IVA INCLUSA) PARTE FISSA (IVA INCLUSA) PARTE FISSA (IVA INCLUSA) PARTE FISSA
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[KWh] [€/kWh] G] G] G [€/kWh] ANNO 2015 G G] G [€/kWh] ANNO 2015 G [€/kWh] G [€] G]
54.416 0,080 0,079 Gen- 15 424 86 384 63 %6 1.054 5.019 0210  Gen-15 0,1 314 01 0,0 7,0 38,5 1,0 385  Gen-15 - - #DIV/O!  Gen-15 -
60.268 0,080 0,079 Feb- 15 397 84 372 61 91 1.005 4.862 0207  Feb-15 02 314 02 0,0 7,0 38,9 3,0 130  Feb-15 - - #DIV/Ol  Feb-15 -
43.836 0,080 0,079 Mar - 15 381 81 373 61 90 986 4.877 0202  Mar-15 0,0 314 - 69 383 - - Mar-15 - - #DIV/O!  Mar-15 -
26.558 0,076 0,079 Apr-15 230 81 300 49 66 726 3.882 0187  Apr-15 0,1 31,7 01 - 7,0 38,8 - - Apr-15 - - #DIV/O!  Apr-15 -
2.883 0,075 0,079 Mag - 15 218 70 293 47 63 692 3.794 0182  Mag-15 0,1 31,7 01 0,0 7.0 38,8 1,0 388  Mag-15 - - #DIV/O!  Mag- 15 -
2788 0,079 0,079 Giu-15 143 49 196 2 22 461 2532 0182  Giu-15 0,0 31,7 - 0,0 7.0 38,7 1,0 387  Giu-15 - - #DIV/O!  Giu-15 -
1.413 0,079 0,079 Lug-15 64 33 95 15 21 228 1.202 0190  lug-15 0,0 32,0 - 71 39,1 - - lug-15 - - #DIV/O!  Lug-15 -
1319 0,080 0,079 Ago- 15 50 2 74 12 16 173 933 018  Ago-15 0,0 32,0 - 71 39,1 - - Ago-15 - - #DIV/O!  Ago-15 -
1.912 0,078 0,079 Set- 15 147 65 244 38 49 544 3.072 0177  Set-15 0,0 32,0 - - 71 39,1 - - Set-15 - - #DIV/O!  Set-15 -
1.856 0,080 0,079 ott-15 191 74 359 54 68 746 4.330 0172 Ott-15 0,0 325 - - 72 39,6 - - ott-15 - - #DIV/O!  Ott-15 -
26.903 0,078 0,079 Nov- 15 229 85 430 65 81 890 5.187 0172 Nov-15 0,0 325 - - 72 39,6 - - Nov-15 - - #DIV/O!  Nov-15 -
40.920 0,078 0,079 Dic - 15 373 98 402 61 93 1.027 4.846 0212 Dic-15 0.2 325 02 0,0 72 40,1 2,0 200  Dic-15 - - #DIV/O!  Dic-15 -
265.072 0,079 Totale 2.848 828 3522 557 776 8.530 44.536 0,192  Totale 1 383 1 0 85 469 8 58580  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - -
ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI
IMPOSTE TOTALE IMPOSTE TOTALE IMPOSTE  IVA | TOTALE IMPOSTE TOTALE
UNITARIO POD: SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO POD: SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA
CONSUMO QUOTA QUOTA : QUOTA
IT001E00098017 IT001E00122681 QUOTA ENERGIA
FATTURATO ENERGIA PARTE ENERGIA PARTE PARTE ENERGIA PARTE
(IVA INCLUSA) PARTEFISSA \ \oo\o e (IVA INCLUSA) PARTEFISSA |\ 0 oe (IVA INCLUSA) PARTEFISSA | oo\ (IVA INCLUSA) PARTEFISSA | \0oo e
[KwWh] [€/kWh] G] G] 6] [€/kWh] ANNO 2016 1G] G] 1G] [€/kWh] ANNO 2016 G] G] [€/kWh] 1G] G] 1G]
71515 0,076 0,084 Gen - 16 336 92 373 61 86 949 4.846 019  Gen-16 01 31,2 01 00 69 383 1,0 383  Gen-16 - - #DIV/O!  Gen-16 -
62.474 0,077 0,084 Feb- 16 280 %0 388 63 82 902 5.031 0179  Feb-16 0,0 31,2 - - 69 38,1 - - Feb-16 - - #DIV/O!  Feb-16 -
56.579 0,077 0,084 Mar - 16 237 87 351 57 73 805 4.553 0177  Mar-16 01 31,2 01 00 69 383 1,0 383  Mar-16 - - #DIV/O!  Mar-16 -
12.075 0,069 0,084 Apr-16 217 75 319 52 66 729 4.136 0176  Apr-16 01 31,2 01 00 69 38,2 1,0 382  Apr-16 - - #DIV/O!  Apr-16 -
47 0,095 0,084 Mag - 16 234 75 321 52 68 750 4.166 0180  Mag-16 31,2 - 69 38,1 - - Meg-16 - - #DIV/O!  Mag- 16 -
47 0,095 0,084 Giu- 16 144 65 190 31 43 472 2453 0192  Giu-16 01 31,2 01 00 69 383 1,0 383  Giu-16 - - #DIV/O!  Giu-16 -
38 0,113 0,084 Lug- 16 98 29 108 18 25 279 1.404 0199  Llug-16 01 31,2 01 00 69 383 1,0 383  Lug-16 - - #DIV/O!  Lug-16 -
38 0,113 0,084 Ago- 16 81 27 100 16 2 246 1.292 0191  Ago-16 01 31,2 01 00 69 383 1,0 383  Ago-16 - - #DIV/O!  Ago-16 -
47 0,09 0,084 Set-16 211 65 226 37 54 593 2.939 0202 Set-16 02 31,2 03 00 70 38,7 30 129  Set-16 - - #DIV/O!  Set-16 -
104 0,062 0,084 ott- 16 371 97 360 58 89 975 4.629 0211  Ott-16 31,2 - 69 38,1 - - ot-16 - - #DIV/O!  Ott-16 -
33.341 0,070 0,084 Nov - 16 456 95 398 64 101 1.114 5.111 0218  Nov-16 02 31,2 02 00 70 385 20 193  Nov-16 - - #DIV/O!  Nov-16 -
31.280 0,070 0,084 Dic - 16 404 100 373 60 94 1.030 4.795 0215  Dic-16 31,2 - 69 38,1 - - Dic-16 - - #DIV/O!  Dic- 16 -
267.585 0,075 Totale 3.070 897 3.508 567 804 8.846 45.355 0195  Totale 08 374,4 0,9 0,1 82,9 459,1 11,0 41,7 Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - -

P.U. DI BASELINE

CONSUMO ANNUO DI BASELINE

[€/kwh] Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica Riduzione 73 Periodo [kwh] [€/(k’\;lh]
0,074  #DIV/0! €
0,074  #DIV/0! [:/Z kg‘gh] 1[:‘313 1 6.{)0]0 1°TR 14.508,3 0270
0,074  #DIV/0!
0,072  #DIV/0! 0,260 = === 1.200 | o i \ <~ 5.000
0072  #DIV/O! = T 1000 : 7 £N ; 2°TR 11.901,7 0,271
0072  #DIV/0! 0,240 ™ \ \ /] “ R 4000
#DIV/O!  #DIV/0! i —— —. 200 3 3 b 7 !
#DIV/O!  #DIV/0! 0,220 — ”2‘ \ E 3 " 1 L 3.000 3*TR 3.907,4 0,280
#DIV/0!  #DIV/0! 3 | \. / N 600 v "‘ |
0,072  #DIV/0! 0,200 \  {} F 2.000
0,072  #DIV/0! ‘\ l \_| 400 I s | 4°TR 14.777,0 0,281
0072  #DIV/0! 0,180 200 1.000
0,0731 MZ:':E’ 45.094 0,276
—— 0,160 0 -
FIFFFED D000 S & RN I A P R on
(gz"\ §‘(b‘ Qq?o \/&: s eo“ eé\ w‘(b‘ @'& \9% & $°4 (Qef\ @'b‘ w‘@% V\\,% & %04 » K 0(‘ @'b‘ be% \)\,% " S 6@‘\ ®'b‘ \&@% \5?0 oy ‘\o* (oq,'\‘ @’b‘ @’b% V‘\'% & é"‘ *) Valore del Mercato di Tutela cale
COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) === MEDIA ANNUA W Costo energia elettrica === CONSUMO FATTURATO domestici o e feep3t s
(**) Valore ridotto del 5% per il Comut




Legenda
Output NB: Tutti i costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

Fi??ji;:% U;‘I?TSAT:IO UE‘IJTSATI:)IO AN'I\‘E’:,LIJ: CONTRATTO SIE3 VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cpio + Cyis) TOTALE
TOTALE ANNO CONSUMO
(IVA INCLUSA) ot FATTURATO (IVA INCLUSA) Tipo Valore Quasetine Cuq EEpacelne Cuge @ CQ+CEE+CM
[€/kWh] [KWh] [€/kWh] [ [kwh ] [€/kWh] [kwh ] [€/kWh] G
- #DIV/0! 1.257 5.710 0,220 0,230 Servizio A 31.026 244.908 0073  17.895  45.090 0,261 11768 13131 10373 2.757 42.794
- #DIV/0! 1.070 4.710 0,227 0,230 Altro 348 1.391 0,073 102 348 313 35 450
- #DIV/0! 1.147 5.162 0,222 0,230 Servizio A Tot 246.299 0073 17.997 13479 10.687 2792 43.244
- #DIV/O! 790 3.476 0,227 0,230 Altro
- #DIV/O! 837 3.716 0,225 0,230
- #DIV/O! 813 3.596 0,226 0,230
- #DIV/0! 362 1.463 0,247 0,230 Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
- #DIV/O! 316 1.295 0,244 0,230 €l
- #DIV/O! 733 3.108 0,236 0,230 50.000
- #DIV/O! 987 4.285 0,230 0,230
- #DIV/O! 1.001 4314 0,232 0,230 40.000
- #DIV/O! 1.031 4.524 0,228 0,230
#DIV/0! 30.000
CONSUMO CcosTo COSTO
FATTURATO UNITARIO TOTALE ANNO CONSUMO UNITARIO 20.000
(IVA INCLUSA) 2018 FATTURATO (IVA INCLUSA)
10.000
[€/kwh] G] [KWh] [€/kWh]
5 #DIV/0! 1.092 5.020 0,218 0,204 -
- #DIV/0! 1.044 4.865 0,215 0,204 :85‘#0(52"3;#":?0
5 #DIV/0! 1.024 4.877 0,210 0,204 m VETTORE TERMICO
5 #DIV/0! 764 3.882 0,197 0,204
- #DIV/0! 731 3.795 0,193 0,204
- #DIV/0! 500 2,533 0,197 0,204
- #DIV/0! 267 1.202 0,222 0,204
- #DIV/0! 212 933 0,228 0,204
- #DIV/0! 583 3.072 0,190 0,204
- #DIV/0! 786 4330 0,181 0,204
- #DIV/0! 929 5.187 0,179 0,204
- #DIV/0! 1.067 4.848 0,220 0,204
- #DIV/0! 8.999 44.504 0,202
CONSUMO CosTO CosTO
FATTURATO UNITARIO TOTALEANNO CONSUMO UNITARIO
(IVA INCLUSA) <016 FATTURATO (IVA INCLUSA)
[€/kwh] G [Kwh] [€/kWh]
- #DIV/O! 987 4.847 0,204 0,207
- #DIV/O! 940 5.031 0,187 0,207
- #DIV/O! 843 4554 0,185 0,207
- #DIV/O! 767 4.137 0,185 0,207
- #DIV/O! 788 4.166 0,189 0,207
- #DIV/O! 510 2.454 0,208 0,207
- #DIV/O! 317 1.405 0,226 0,207
- #DIV/O! 285 1.293 0,220 0,207
- #DIV/O! 632 2.942 0,215 0,207
- #DIV/O! 1.013 4.629 0,219 0,207
- #DIV/O! 1153 5.113 0,225 0,207
- #DIV/O! 1.068 4.795 0,223 0,207
- #DIV/0! 9.305 45.366 0,205

P.U. DI BASELINE

[€/kWh] (**) € [€/kWh]
Gen-17 0,257 0,262
027 i 0,257 0,262
Mar - 17 0,257 0,262
Apr-17 0,257 0,262
0,257 3064 Mag-17 0,257 0262
Giu-17 0,257 0,262
Lug-17 0,266 0,262
0,266 1039 Ago-17 0,266 0262
Set-17 0,266 0,262
ott-17 0,267 0,262
0,267 3945 Nov-17 0,267 0262
Dic - 17 0,267 0,262
0,261 11770 Media, CuEE 0,261

olato dai foglio "elettricita non

1e di Genova




CAPITOLO 8
EEM1: Valvole termostatiche e pompa inverter
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

RIDUEONERAS Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

ANTE- POST-
INTERVENTO _ INTERVENTO

BASELINE
Rendimento di regolazione 68

Quesrco [kwh] 255.702 135084,6 47,17% [kgco,] isioni CO, o] OPEX

Eiorco tkwh] 45.469 43926 3,39% 80.000 50000

Qpascine [kwh] 246.299 130117 47,17%

EEsuscine [kwh] 45.090 43560 339% 60.000 40000

Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 49.752 26.284 47,17% ® 0&M (CMO +CMS)

Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 21.057 20.342 3,39% 40.000 30000 m Fornitura Elettrica

Emiss. CO2 TOT [kgCO;] 70.809 46.626 34,15% 241833 20000

Fornitura Termica, Co €l 17997 9507 47,17% 20.000 ® Fornitura Termica

Fornitura Elettrica, Cee. €1 11.768 11.369 3,39% 10000

Fornitura Energia, C¢ €] 29.765 20.876 29,86% 0

o el DEY 10847 R ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO 0

Cus @ 279 279 00% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

O&M (Cyo + Cas) €1 13.479 13.639 -1,2% -

oPEX ] 43208 34516 202% 87283

Classe energetica t ) )

Tab Capitolato [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,073
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,261

Figura 9.1— EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo
Durata incentivo 1 [€]
Incentivo annuo 1410 [€/anno] 110000 80.000
100.000 70000 VAN 73.266
o
80.000 60.000
Tasso di sconto R 4,0% %]
Tasso di inflazione vettore energetico £ 05%: 1% 70.000 50.000
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7%:1%] £0.000 40000
Tasso i inflazione manutenzioni [ 055 1%1 50.000 30,000
Deriva dellinflazione manutenzioni  f'm 40.000
Tasso di attualizzazione i 30.000 20000 4—
20.000 10.000 TRA= 1,9 anni
Tabella 9.2 - Risultati dell‘analisi di convenienza della EEM1 10,000
PARMETRO FINANZIARIO u. VALORE { -
o e 17631 3 ’ 405 670894041 12 13 14
OneriFinaniari %l o 1) 3,0% 10000 | s oo dh saves con centt 10000 Lol mmn}wf
Aliquota VA VA %1 22,0% jg:gx -10 187160 e eentiw V;Z'iz
Anno recupero erz Mva anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 1410
Durata incentivo e anni s
Tasso di attualizzazione i %) 3,5%
INDIGE FINANZIARIO DI PROGETTO Soua VAORECON
INCENTIV
Tempo di rientro semplice RS 22 18 TRs= 1,8 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 23 19 TRA= 1,9 anni
Valore attuale netto VAN 66.987 73.266
Tasso interno di rendimento TIR 44,4% 51,4%
Indice di profitto P 3,80 4,16
T 2 3 3 s s 7 s S o T 12 ) = 5 3 7
102855 96695
oroxrre_orexrost | 2
534.669 424875
EAPE] 05T RIEAV] Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsoIVA ~ OPEXPRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX ::::i(i FCA Fec FCA
0 0
1 1 - 35.795 28.553 1.410 7.241 0,962 7.241 - 10.919 6.963 - 11.197 8.652 - 9.508 8319 - 9.841
2 2 3179 36.147 28.818 1.410 7.329 0,925 10.509 - 410 9.716 - 1.481 11.919 2411 11.020 1179
3 3 - 36.504 29.085 1.410 7.419 0,889 7.419 7.009 6.595 5.114 8.829 11.240 7.849 9.028
4 4 - 36.864 29.356 1.410 7.509 0,855 7.509 14.518 6.419 11.532 8919 20.159 7.624 16.652
5 5 - 37.229 29.629 1.410 7.600 0,822 7.600 22.118 6.247 17.779 9.011 29.170 7.406 24.058
6 6 - 37.597 29.905 - 7.693 0,790 7.693 29.810 6.079 23.859 7.693 36.862 6.079 30.138
7 7 - 37.970 30.184 - 7.786 0,760 7.786 37.59 5.917 29.775 7.786 44.649 5.917 36.055
8 8 - 38.346 30.465 - 7.881 0,731 7.881 45.477 5.758 35.534 7.881 52.529 5.758 41.813
9 9 - 38.727 30.750 - 7.977 0,703 7.977 53.453 5.604 41.138 7.977 60.506 5.604 47.417
10 10 - 39.111 31.038 - 8.073 0,676 8.073 61.527 5.454 46.592 8.073 68.579 5.454 52.871
1 11 - 39.500 31329 - 8.172 0,650 8.172 69.698 5.308 51.900 8.172 76.751 5.308 58.179
12 12 - 39.894 31623 - 8.271 0,625 8.271 77.969 5.166 57.066 8.271 85.022 5.166 63.345
13 13 - 40.291 31.920 - 8371 0,601 8371 86.341 5.028 62.094 8371 93.393 5.028 68.373
14 14 - 40.693 32.220 - 8.473 0,577 8.473 94.814 4.893 66.987 8.473 101.866 4.893 73.266







CAPITOLO
EEM:.
Legenda

Output

impianto fotovoltaico

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

ANTE POST-  RIDUZIONE DAL
INTERVENTO _ INTERVENTO

BASELINE
Energia elettrica prelevata dalla rete | [kwh] 45448 26480 a2%
Quoica {ikewh) 255.702 255.702 0,00%
EEuoico kwh] 45.469 26.480 41,76%
Quaseine {ikewh) 246,299 246299 0,00%
EEauie kwh] 45.090 26250 41,76%
Emiss. CO2 Termico [kgCo,] 49.752 49.752 0,00%
Emiss. CO2 Elettrico [kgCo,] 21.057 12.263 41,76%
Emiss. CO2TOT [kgco,] 70.809 62015 1242%
Fornitura Termica, Cq (€ 17997 17997 0,00%
Fornitura Elettrica, Cee €l 11.768 6.854 41,76%
Fornitura Energia, C; [G] 29765 24850 1651%
Cumo € 10.687 10.900 -2,0%
Cus G] 2792 288 20%
&M (Cuo+ Cus) Gl 13479 B9 20%
OPEX. €] 43.244 38599 10,7%

Classe energetica 0] L3 L]

oI

—— Troverrore FATORD!

Tab Capitolato [kgCO/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,073
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,261

Figura 8.2 ~ EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

= 0&M (CMO +CMS)
= Fornitura Elettrica

® Fornitura Termica

[kgCO,] isioni CO, (€] OPEX
80.000 50000
112,42%
60.000 1 40000
30000
- 40.000
B0 20000
20,000
10000
ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
2652

Figura 9.1~ EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE

Figura 9.2 - EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo
Durata incentivo (€] el
Incentivo annuo 491 [€/anno] 50.000 20.000 —
40,000 1
10.000
van 60 ¢
Tasso di sconto R 4,0 1% A A A -
Tasso diinflazione vettore energetico 0,5% %] ) 1617 18 19
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% [%] 10.000 -10.000 1 1|
flazione manutenzioni f 05%: 1% - -20.000 L]
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0.0%;1%] -10.000 T T [Anni]
Tasso di attualizzazione. i 35% [ E | [
-20.000 30.000
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 -30.000 -40.000
PARMETRO FINANZIARIO VALORE 40,000 50000
RS AL L} g 62236 50,000 m— Flusso di cassa con incentivi . 1 s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %l OF 1%] 3,0% : — ncentivi 60.000
-60.000 -60. — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA %IVA 1% 22,0%
Anno recupero erariale VA na anni 3 -70.000 & ~70.000
Vita utile n anni 20
Incentivo annuo B €/anno 491
Durataincentivo ns anni 20
Tasso di attualizzazione i 1% 3,5%
VALORE
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO senza  VALOTEeON
INCENTIVI “
Tempo di rientro semplice RS 128 1,5 TRS= 11,5 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 184 158 TRA= 15,8 anni
Valore attuale netto VAN 2171 8620
Tasso interno di rendimento TR 4,4% 57%
Indice di profitto » 0,03 0,14
1 2 3 4 s 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17|
55559 40595
OPEXPRE  OPEXPOST Incentivi Rissparm = [ 16)

CAPEX

Rimborso IVA

744.322 662.283

cosTi

OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI

35795 31910 as1
36147 32205 aa1
36504 32553 aa1
36864 32864 aa1
37.229 33179 aa1
37597 33497 aa1
37.970 33818 aa1
38346 30103 aa1
38727 30471 aa1
39111 30503 aa1
39,500 35139 aa1
39.89 35478 aa1
40291 5821 aa1
0693 36.167 aa1
41100 36517 aa1
a5 36872 aa1
41926 37.229 aa1
42346 37591 aa1
am 37957 aa1

RICAVI

RISPARMI OPEX

82039

Fattore di
annualita

3855 0362
3903 025
3951 0889
001 0gss
4050 0822
4101 07%0
4152 0750
4203 0731
255 0703
4308 0676
4362 0650
4416 0625
447 001
4526 0577
as82 0555
4639 0534
697 o513
4755 049
4814 0475

3855 - 60248 3707 - 6039 436 - 59757
16 - asaz 13985 - aea1 167 - aa1a0
ass1 - aum s - 42899 aa2 - 969
a0 - 3am 340 - 39479 aa2 - 35205
400 - 310 339 - 36150 asa1 - 3066
a1 - 2900 3201 - 32009 as2 - 2607
a2 - 24868 a1ss - 29755 as - 21am
4203 - 20665 3071 - 2668 aga - 16737
4255 - 16409 2900 - 2363 a7m6 - 115%
a3 - 12100 290 - 2078 4799 - 791
4362 - 7780 283 - 17550 853 - 2339
4416 - 332 2758 - 109 as07 2568
4471 1147 2685 - 12507 4962 7530
4526 5673 261 - 9893 s017 12507
as82 10255 2508 - 7349 s073 17.620
4639 1089 2477 - 4872 5130 2750
697 19591 2011 - 2461 5188 2793
4755 20315 2347 - 14 5206 33183
4814 29159 2285 2m 5305 38488

4179

10439
3589
3839
373
3629
3528
3430
3335
3202
3152
3065
2380
2897
2817
2739
2663
2589
2518

59.924
as.486
a1536
37.697
33.964
30336
26808
2378
20043
16801
13609
10584

a707
1890

819
512
6102
8620







CAPITOLO 8
EEM3: llluminazione LED

Legenda
Output NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM3 - illuminazione con lampade LED

SIS RIDUZIONEBAL Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

ANTE P
INTERVENTO _INTERVENTO _ BASELINE

Potenza corpi illuminanti [kw] 259 13,6 47%
Queorico [kwh] 255.702 255.702 0,00% [kgco,] isioni CO, o] OPEX
Eiorco tkwh] 45.469 25879 43,08% 80.000 50000
Quaseline. [kwh] 246.299 246299 0,00% :’11,3’1;’;:
Egaseine [kwh] 45.090 25663,28949 43,08% 60.000 1 40000
Emiss. CO2 Termico [kgCO,] 49.752 49.752 0,00% ® 0&M (CMO +CMS)
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 21.057 11.985 43,08% 40.000 30000 W Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgCO,] 70.809 61.737 12,81% 9.072,3 20000
Fornitura Termica, Co €l 17997 17997 0,00% 20.000 ® Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Ce [C] 11768 6.698 43,08% 10000
Fornitura Energia, C¢ €] 29.765 24.695 17,03% 0
o el e 10657 ROA ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO 0
Cus @ 279 279 00% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
&M (Cyo+ Cuas) [C] 13.479 13479 0,0% -
oPEX 1€l 43204 74 1,7% 50703
Classe energetica t ) 3

Tab Capitolato [kgCO/kWh]  [€/kWh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0073

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,261

Figura 9.1~ EEM3: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM3: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo

Durata incentivo
Incentivo annuo : 3,066 [€/anno] € &
Tass disconto . oo 35.000 oo VAN: 28279 €
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5% %] 25.000
Deriva dell'inflazione vettore energetico f',, 0,7% 3 1%] 10.000 TRA
fazione manutenzioni f 05%: 1% 15000 T e s e
Deriva dellinflazione manutenzioni ~ fm 0,0%: 1% 5000 | N
Tasso di attualizzazione. i 35% 1%] 6 7€ 5 10 11 12 15l
FJ 910 1T 12 13 14 10,000 -
Tabella 9.2 - Risultati dell‘analisi di convenienza della EEM1 -
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -15.000 =
Investimento Iniziale I € 38.322 25,000 A N e -20.000
OneriFinandiari %y o %] 3.0% s 0000 s Flusso di cassa con incentivi
Aliquota VA HIVA [ 22,0% -35.000 = = Flusso di cassa senza incentiv : — — Flusso di cassa senza incentivi
‘Anno recupero erariale IVA En anni 3 45,000 39.472 40000
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo ) €/anno 3066
Durata incentivo ng. anni 5
Tasso diattualizzazione i %1 3,5%
VALORE
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO SEnza "::;’E'::'fa"
INCENTIV
Tempo dirientro semplice RS 75 45 TRs= 4,5 anni
Tempo 1tro attualizzato TRA 9,3 55 TRA=5,5 anni
Valore attuale netto VAN 14.631 28.279
Tasso interno di rendimento TIR 9,6% 15,9%
Indice di profitto 3 038 074
1 2 3 2 B s 7 s 5 ) T . ) ) 5 1 17
71215
OPEXPRE  OPEXPOST _Incen §
534.669 470.949 15.329 X 28.279
CAPEX costi RICAVI Flusso di cassa con incentiv
RimborsolVA ~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMI OPEX ::":’“_ d Fec
0 o
1 1 o 35795 31589 3,066 4206 0962 4206 - 35266 a0m - 34 7am - 32200 6992 - 32480
2 2 6911 36.147 31891 3,066 257 0925 w7 - 2009 10325 - 25103 um - 1967 w19 - 1930
3 3 - 36504 3219 3066 4308 0889 438 - 1979 0 - 2 737 - 059 6555 - 12765
a 4 - 36.864 32505 3066 4360 0855 430 - 1543 a2 - s 7426 - 3168 6347 - 6418
s s - 37.229 2817 3066 2412 o822 242 - 109 6 - 1B 7478 310 6146 - m
6 6 - 37597 33132 2 2465 0730 2465 - 6553 3529 - 0391 2465 8776 3529 3258
7 7 - 37.970 33451 2 4519 0750 4519 - 203 3am - 6957 as19 13.05 343 6692
s 8 - 38346 33773 2 4573 071 4573 2539 34 - 2615 a7 17.368 3302 10033
9 9 - 8727 34098 2 2628 0703 2628 7168 3252 - 363 2628 2497 3252 13.85
10 10 - 3911 427 2 2684 0676 2684 11852 3160 2801 68 2718 316 16450
1 n - 39.500 34760 2 am 0650 am 1659 3079 s81 a1 31921 3079 19529
12 1 - 39.84 35,09 2 4798 0625 4798 213% 2997 8877 2738 36719 2997 252
13 1 - 20291 35436 2 4855 0601 4855 26205 2916 11793 ag55 a7 2916 2500
" 1 - 20693 35780 2 4914 0577 4914 31159 2838 163 asu 2588 2838 28279







CAPITOLO 8
EEMA4: Cappotto esterno
Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM4 — Cappotto esterno

OSI | RIDUAONERAL Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

ANTE- P
INTERVENTO _ INTERVENTO

BASELINE
Dispersioni per trasmissione W) 1358 77 a6%

Qeeorico. [kwh] 255.702 188.254 26,38% [kecO,] Py . COz €1 OPEX

Euoco ikwh] 45.469 42190 721% 80.000° 50000

Qpascine [kwh] 246.299 181331 26,38%

[ [kwh] 45.090 41838 7,21% 60.000 40000

Emiss. CO2 Termico keco,] 49752 36629 2638% 1 0&M (CMO +CMS)

Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 21.057 19.539 7.21% 0.000 30000 = Fornitura Elettrica

Emiss. CO2TOT (kgco,] 70809 56167 2068% 14,6421 20000

Fornitura Termica, Cq € 17997 13250 26,38% 20000 W Fornitura Termica

Fornitura Elettrica, Cee. €1 11.768 10.920 7.21% 10000

Fornitura Energia, C¢ €] 29.765 24.169 18,80% °

o 1 1067 o ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO °

Cus @ 279 2792 oo% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

&M (Cyo+ Cuas) [C] 13.479 13479 0,0% -

oPEX ] 43204 37618 129% 55958

Classe energetica t ) 3 e

Tab Capitolato [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,073
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,261

Figura 9.1— EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE

Incentivo complessivo
Durata incentivo €]
Incentivo annuo 20726 [€/anno] @ TRA=35,4 anni
TRs= 22,5 anni
Tasso di sconto R 2,0% %] y
Tasso di nflazione vettore energetico  f 05% 1% JORBRa RN 20 2|
Deriva dellinflazione vettore energetico ' 07% %1 L
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% %]
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm %
Tasso di attualizzazione i fAnnil
Tabella 9.2 - Risultati dell‘analisi di convenienza della EEM1 = =
PARMETRO FINANZIARIO VALORE
o € 250060 HEH X
Oneri Finanziari %y oF %) 3,0% - i e ol tivi-
Aliquota IVA VA %1 2,0% X L ] — = Flusso di cassa senzarincentivi——
Anno recupero er: v anni 3 -16.266.832
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno 20.726
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione i %) 3,5%
INDICE FINANZARIO DI PROGETTO Soua VAORECON
INCENTIV
Tempo di rientro semplice TRS 38,7 22,5 TRS= 22,5 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 59,8 35,4 TRA= 35,4 anni
Valore attuale netto VAN - 132,949 - 40.681
Tasso interno di rendimento TIR -1,9% 1,7%
Indice di profitto P -0,51 -0,16
1 2 3 3 s s 7 s g ) T = = T 5 5 7
118482 75184
OPEXPRE _OPEXPOST 2

1.196.439
cosT

1.036.482

Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi

CAPEX RICAVI
ttore

annualita

Fec

RimborsolVA ~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMI OPEX Fec FCA

0 [ 259.060 - 7.772 - 266832 - 266832
1 1 - 35.795 31153 20726 4642 0,962 4642 - 262190 4463 - 262368 25368 - 241464 24392 - 242440
2 2 46.716 36147 31450 20726 4698 0,925 51413 - 210776 47535 - 21483 72139 - 169324 66697 - 175743
3 3 - 36.504 31750 20726 4754 0,889 4754 - 206022 4227 - 210607 25480 - 143844 22652 - 153091
4 4 - 36.864 32053 20726 4812 0,855 4812 - 201211 4113 - 206494 25538 - 118307 21830 - 131261
5 5 - 37.229 32359 20726 4869 0822 4869 - 196341 4002 - 202492 25,595 - 92711 21038 - 110224
6 5 - 37.597 32,669 - 4928 0,790 4928 - 191413 3895 - 198597 4928 - 87.783 3895 - 106329
7 7 - 37.970 32982 - 4987 0,760 4987 - 186426 3790 - 194807 4987 - 8279 379 - 102539
8 8 - 38.346 33.299 - 5.047 0,731 5047 - 181378 3688 - 191119 5047 - 77.748 3688 - 98.851
9 9 - 38727 33619 - 5.108 0,703 5108 - 176270 3589 - 187530 5108 - 72,640 3589 - 95.262
10 10 - 39.111 33942 - 5170 0,676 5170 - 171101 3492 - 184038 5170 - 67.471 3492 - 91770
1 1 - 39.500 34.269 - 5232 0,650 5232 - 165869 3398 - 180640 5232 - 62.239 3398 - 88.371
12 12 - 39.894 34599 - 5295 0,625 5295 - 160574 3307 - 177332 5295 - 56,944 3307 - 85.064
13 13 - 40291 34933 - 5358 0,601 5358 - 155216 3218 - 174114 5358 - 51586 3218 - 81846
1 14 - 40693 35.270 - 5423 0577 5423 - 149793 3132 - 170983 5423 - 46.163 3132 - 78.714
15 15 - 41100 35,611 - 5.488 0,555 5488 - 144305 3047 - 167935 5488 - 40.675 3047 - 75.667
16 16 - a1511 35.956 - 5.554 0534 5554 - 138750 2965 - 164970 5554 - 35.120 2965 - 72.701
7 17 - 41926 36.305 - 5621 0513 5621 - 133129 288 - 162084 5621 - 20.499 288 - 69.816
18 18 - 42346 36.657 - 5.689 0,494 5689 - 127440 2808 - 159276 5689 - 23.810 2808 - 67.007
19 19 - 2771 37.013 - 5757 0475 5757 - 121683 2733 - 156543 5757 - 18.053 2733 - 64.275
20 20 - 43200 37.373 - 5827 0,456 5827 - 115857 2659 - 153884 5827 - 12227 2659 - 61616
2 21 - 43634 37.737 - 5.897 0,439 5897 - 109960 2588 - 151296 5897 - 6330 2588 - 59.028
2 2 - 44,073 38.105 - 5.968 0422 5968 - 103992 2518 - 148778 5968 - 362 2518 - 56.510
23 2 - 44516 38477 - 6.039 0,406 6039 - 97.953 2450 - 146328 6.039 5.677 2450 - 54.060
2 2, - 44.965 38.853 - 6112 0,390 6112 - 91841 2384 - 143944 6112 11789 2384 - 51675
2 2 - 45.418 39233 - 6.186 0375 6186 - 85.655 230 - 141623 6.186 17.975 2320 - 49.355
2 2 - 45877 39.617 - 6.260 0,361 6260 - 79.395 2258 - 139365 6.260 24.235 2258 - 47.097
27 27 - 46341 40.005 - 6335 0347 6335 - 73.059 2197 - 137168 6335 30571 2197 - 44.899
28 28 - 46.809 40398 - 6412 0333 6412 - 66.648 2138 - 135030 6412 36.982 2138 - 42.761
29 29 - 47.283 40795 - 6.489 0321 6489 - 60.159 2081 - 132949 6.489 43.471 2081 - 40.681







CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2. Legenda

Inserire i questa tabella i risultati fornti dal la fedificio, a
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile:
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

NB: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma, a

NB: Per effettuare I'analsi di sostenibilita finanziaria dello scenario utiizare i ile AnalisiPEF xis

,

Sup,Utile risc. m*

38777 Sup Ut isc.m? 38777 Tabela 8.6 - Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 SCN. operativi emissioni di O
PARAMETRO | R Norma UNITS 11300 Fabbisogho — Risparmio  Fabbisogno  Consumo | Fabbisogno.  Fabbisogno. Risparmia. | Fabbisogno  Consumo .

elettricoTeorico  elettricoTeorico  elettrico elettricopost  specfico | RSRHRRESRR T A A Termicopost  specifico ioni CO, C] OPEX
Pre-intervento  PostIntervento interventot  Energia  |BeeHterventol Posts intervento*  Energi 50.000

*Aggiustamento del modello.

Ante- POST-  RIDUZIONE DAL [kgco,]
INTERVENTO  INTERVENTO  BASELINE 80.000

VALORE  U.M. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Elettrica® Intervento. Termica®

70.000
I — () conrbuti non defint ot o o/, o wn o o/, Energia lettrica®  Energia Termica®
d634 L o EEpuine 45090 kWh/anno Woerna dete porra UYNTS it (Rendimento direglstione] (W/m] o an i 40000 40,000
11300 50000 = 0&M (CMO +CMS)
15449 §  kwh """‘“"""“““ft"“"“‘"““’"‘“" EEreoriopre 45469 KWh/anno Acqua calda sanitaria  Evyy s, gn 4758 4737 0,4% 4671 12 1436 1345 6,3% 1250 03 - 66,64 (- 101,25 EM2 [Consumo gas metano] 30.000
Qint e 1544875 K 40000 = fornitura Elttrica
Aegortitermic nten 30000 20000
61795 1 wwh EEjeoricopost 26942  kWh/anno. Riscaldamento Evaunan 776 408 47.4% 405 01 254266 123594 sLa%i 119072 307 - 574 - 930175 EMS3 [Potenza corpiiluminanti] (kW] 29 136 a75% . = Fornitura Termica
2
0.000 10.000
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CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2. Legenda
NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la fedificio, a ne: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
Le descrizioni riportate nel graf I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile: riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma, v NB: Per effettuare I'analsi i sostenibili finanziaria dello scenario utiizzare il ile AnalisiPEFxis

fico
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.
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ATTREZZATURE numero | potenza-W | potenza totale - W carico - % h/gg gg/sett sett/anno kWh/y h/y
pc 34 150 5100 30% 5 5 48 1836 1200
proiettore 3 400 1200 30% 2 5 48 173 480
stampante 2 500 1000 30% 2 5 48 144 480
lavastoviglie 0 3000 0 100% 3 5 48 0 720
frigorifero 0 500 0 30% 24 7 52 0 8736
griglia 0 1000 0 50% 3 5 48 0 720
forno 1 1000 1000 50% 3 5 48 360 720
LIM 0 340 0 50% 3 5 48 0 720
distributore bevande 0 500 0 30% 24 7 52 0 8736
Ascensore 2 3000 6000 40% 5 5 48 2880 1200
FEM 10 50 500 30% 3 5 48 108 720

totale 2621




