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1

DEI

INSTALLAZIONE DI

Scheda ORE corrispondente: A1.2 + H16

Codice

ore| "2

Nome

ORE Chiusure verticall lrasparentl: sostituzione del serramentl

Categoria

Sostituzione

Descrizione

Benefici

Sostituzione del serramento compransiva del telaio e del vetro.

La sostituzione del serramento ha lo scopo di ottimizzare la prestazione
termica dell’edificio, miglicrara di conseguenza le condizioni di comfort
abitativa, ridurre i consumi energetic.

Cautele

E’ imporiante ricordare che il serrameanto & un componente integrato
nellinvolucro edilizio pertanto & fondamentale la sua cometta posa in opera per
assicurare che quel prodofto, con determinate prestazioni garantite dal
produttare con prove di laboratorio, sia in grado di replicarle e soddisfare
nell'uso reale.

La posa in opera del serramento nel vano murario & impaortante per garantire
anche |a tenuta all'aria & allacqua mentre per otlimizzare le prestazioni termiche
& importante porre attenzione al ponte lermico dovuto al nodo telaio fisso-
murafura. Il ricorso ad un controtelaio isolato con successiva sigillatura, il taglio
termico della sogliafdavanzale sono accorgimenti imporianti nella progettazione
del giunto, che dovra tensre conto anche dalla presenza di accesson del
serramento come zanzariere, tapparelle o persiane.

Fattori
influenzanti la
redditivita

La sostituzicne del serramento & un intervento non complesso e immediato, non
comparta interazioni con ulterieri interventi, Il serramento scelto, a seconda del
tipo, della composizione e delle prestazioni minime richieste, ha dei costi
differenti. La scelta del telaio, la tipologia del vetro, il tipo di distanziatare
incidono sul costa dell'intervento.

Interazioni

Per garanfire una prestazione oftimale si consiglia di abbinare a questo
intervento una verifica ed eventuale isolamento delle strutiure opache,

Verifiche s

Cuahialivd dali vt dir reaken
par oo e s comedere
Tietizacin el msmranin on o
UATHAE it e, Ryl
TR 8000

Una correfla posa in opera del serramento presuppene la corretla realizzazione
dei giunti. Con il blower door test & possibile misurare la qualita dell'involucro in
merito alla sua permaabilita allana, inoltre per lindividuazione dei punti di
ingresso dell’aria & possibile ricorrere al'uso di una macchina termografica.

Rif. normativi
e legislativi

| riferimenti normativi da tenere presenti per i serramenti sono:

= UNI 10818 ‘Linee guida generali per la posa in opera”.

= UNI EN 14351: finestre @ perte — norma di predotio, caratieristiche
prestazionali — parte 1: finestre e porte eslemse pedonali  senza
caratteristiche di resistenza al fuoco efo di tenuta al fumo

»  UNI EM 10077-1: *Prestazione termica di finestre, porte & chiusure
oscuranti - Calcolo della trasmittanza termica - Parle 1: Generalita”

«  UNIEN IS0 10077-2; "Prastazione termica di finestre, porte & chiusure
- Caleolo della trasmiltanza termica - Metodo numerico per i lelal”

| riferimenti legislativi cogenti sono

» Delibera regione Lombardia DGR VY5018 del 2007 @ s.m.i
= Dlgs 192/05, DLgs 311/06 & DPR 59/09 & s.m.i,

| riferimenti legislativi volontari sono :

» Detrazioni fiscali del 55%: Legge n. 286 del 27112/2006, & s.m.i.

» Detrazioni fiscali del 50%: Decreto n.83 del 2012 noto come Decreto
Sviluppo

¢ Detrazioni fiscali del 36%: Decreto n.83 del 2012 noto come Decreto

EEM 1: CHIUSURE VERTICALI TRASPARENTI: SOSTITUZIONE
SERRAMENTI E
TERMOSTATICHE

VALVOLE
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Swiluppo
« Contributo del 40% in accordo con il conto energia termico: D.M. del
28122012
| limiti riguardanti l'efficienza energetica impongono ¢he | serramenti abbiano

una trasmittanza inferiore per gli interventi su edific esistenti almeno in

manutenzione straordinaria pari a:

ZONAD Uw < 2.4 WimK
ZONAE Uw S 2.2 WimK,
ZONAF Uw = 2.0 Wim?K
E i soli vetri abbiano una trasmittanza inferiore:
ZONAD Uw s 1.9 WimK
ZONAE Uw s 1.7 Wim'K
ZONAF Uw < 1.3 Wim2K

| limniti riguardano anche il comportamento estiva delle strullure trasparenti

. . . | perlanto & resa obbligatoria la presenza di sistemi schermanti esterni.
Lim. normativi

e legislativi
Per I'accesso alle detrazioni del 55% (attuali detrazioni del 65%) 1 limiti del

serramento sono (solo privati o soggetti con reddito di impresa):
zonaD U=20Wn'K
zonaE U= 1.8WmK
zonaF U=16WmK

Per 'accesso al contributo del 40% del conto energia termico (solo pubbliche
amministrazioni).

zonaD U< 167 Wm'K

zonaE U s 1.50 Wim’K

zonaF U £1.33Win'K

Commenti -
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Codice
ORE

Hig

Nome
ORE

Installazione di valvale termostaliche

Categoria

Miglicramenio

Descrizione

Installazione sui radiaton e su termo-aredi di valvale termostatiche e relativi
comandi (sul singala apparecchio ad anche remofo di zona con sansore cha
provvede all'azionaments a distanza).

Benefici

Cautele

Rizparmio anergefico lagato allaffelliiva richiesta di carico fermico differanziabile
per aascun ambients di ogni appartamenio. Aumanto sansibile del comfort
abitativa,

Azsicurare che nel pericdi di non wlilizzo dellimpianto da parte dellutente (nel
tempo d'accensions impianto definita dalle vigenti normative e dipendenti dalla
zona climatica), il valora della temperatura ambiente dell’'unita condominiala nan
possa scendere al di sotio di valori prefissati (es, 16° C) definiti dalla decisicne
dall'assemblea condorminiale, |l valara di temparalura minima ambienie &
tarabile sulle stesse valvole termostatiche, quindi non & possibile scendere al di
sollo dal limita minime,

Le valvole termostaliche possono essere installale su il | radiaton senza

condiziani particolar sa non il corretta posizionamenta delle sonds in zone ben

areale {gualora si utilizzi la tipologia con sonda eslarna).

L'utilizzo non corrette di valvole termastatiche a due vie, pud generare degli

inconvenienti, ad asampia:

= Larumorcsita delle valvale: Col chiudersi delle valvole a due vie aumenta la
prassione differanziale, che la pompa cade ai circuili rimasti aperti. Tale
increments genera linsorgers di fenomeni di cavitazione in corrispondenza
delle valvole in cui si verficala maggior caduta di pressions. Risulta di
difficile individuazions | valore limite & pressione differenziale oltre il guale
si innescana i fenomeni di cavitazione in quanio influenzati dalla vari fattori
come, la temperatura dell‘acgua, la pressione dell'implanto 1 profile sede-
ctturatore delle valvala el livelle di disaerazione dell'acqua. In generale di
congiglia che le valvole laverine con pressioni differenziali superiori a 2000
= 2200 mm c.a.

+ |l funzicnamento irregclare delle pompe, Col chivdersi progressive delle
valvale termostatiche a due vie pud diminuire notevelmente la portata
dell'impiamea in guanto le valvole chiudona la vie di lusso ai corpi scaldanti
senza attivare vie alternative di by-pass, Con portate melto pid piceole di
gualle per cui sona state dimansionate, le pompe normali (cos quelle senzs
regolaton automaticl di velocita) “lavorane fuor curva™ di conseguenza si
surriscaldana & corrona il rischio di bruciarsi,

= || surriscaldamento dell'acqua allinterno del generatore: Con portate molio
piccale naon solo 51 ha un funziocnamenta irregaolare delle pompe, ma sussiste
anche il pericolo che =i surm=zcaldi I'acqua in zona caldaia.

& Infalti con porata malto piccole (al imite nulle) Mmpianta non & pld in grado
di asportare il calore che rimane immagazzinato nel compo caldaia dopo lo
spegnimento del brucialore. E quesio calore pud surriscaldara l'acgua fino a
causare il *blocce” dell'implants per lintervento del dispositvi di sicurezza a

Allegato K — Fondo Kyoto — Scuola 3

Pag. 6



E1330 — Scuola Comunale dell’Infanzia Mazzini
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riarmo manuale. Un surmiscaldamenio inconirallato dell'acqua pud inolire
dannegalare la membrana del vasl di espanslone chiusl.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Cosli limital in relaziona ai banafici ollanibil. Sono proporzionali al numera di
corpl scaldanti.
Per avitara gli inconvenianti connessi all’'usa dalle vahwole termosiatiche a dusa
wvie =l pud ricormene all'aiute dei seguenti dispositivi di equilibratura:

1. walvole di sfiora,

2. regolator di pressione differenziale a membrana,

3, pompe a velocita vanabila,

4,  autoflaw,

Interazioni

Chbligateriamente associate ad un sistema di contabilizzazione del calare, in
muodo da poter quantificare i risparmi di ciascun condomina. Cansigliabila anche
l'installazione in centrale termica di pompe a pressione variabile, in moedo da
avitare possibili rumori e sibili derivanti dzll’aperiura o chivsura delle valvala
tarmostatiche

Valutazioni

Verificare la banda proparzionala enira 1a quale & possibile giostrare la
regalazione, la pessibilita di effettuare una preregalazione centralizzata, la
temperatura di rilome al sistema di generazione,

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi

0.G.R. Lambardia L/ 2601 del 300112011

D.G.R. Lambardia VIIFET45 dal 22 dicembre 2008

Decreto n. G260 del 13 luglio 2012

Im tuttl gli edific esistenti, appartenent alle categone E.1 ed E.2, in caso di
nuova installazione o ristrutturazions dell'impianto termico & in casa di
zoslituzione del generatore di calore, devono essare realizzali gh intervent
necessan per permettere, ove tecnicaments possibile, la confabilizzazicne & la

e |eg|5|at|u'| lammoregalazions dal calong par Singola unila immobiliane.
tali dispositivi devano assicurare un errore di misura, nelle condizioni di utilizzo,
inferiore al 5%, con riferimanto alle norme UNI in vigare, Per le modalita di
contabilizzazione =i fa riferimento alle vigenti norme & linee guida UNI.
Werificare le rizioni legiskative (e relative scadenze) in merita
Commenti presc: 4 { )

allobbligatoriala di adoziona di tale ORE.
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2 CHIUSURE

VERTICALI OPACHE: COIBENTAZIONE
DALL'ESTERNO A CAPPOTTO

Scheda ORE corrispondente: A2.1

Codice

ore| "1

Nome

ORE Chiusure verticall opache: coibentazione dalfesterno a cappoito

Categoria

Miglioramento

MATERIALE
ISOLANTE

SO O

AANSEASAREEE AR AR R

Descrizione

|| Sistema di  Isplamento a Cappottoé costituito da  un materiale
isolantz incollato &fo fissalo meccanicamente attraverso tasselli o profill alla
parete.

Il Sistema & completato con un intonaco di finitura ed, eventualmenta, con
l'applicazione di rivestimenti speciali. Lintonaco utilizzato nel Sistema &
costituite da almeano due strati applicati in opera, uno di base e uno di finitura, di
cui il pimo, applicato direltamente sui pannelli i=olanti, contisne una rete i
armatura di rinforzo,

Lo spessore tolale dellintonaco armato di base deve essere di minimo 3,0 mm.
Lo spessore dellintonaco di finitura deve essers di almeno 1,5 mm.

Benefici

Il Sistema di Isolamentc a Cappotto viens ulilizzato come rivestimento
dall'esterno di facciate nuove o in ristrutturazione allo scopo di oftimizzare la
prestazione termica dell'edificio, migliorare di conseguenza le condizioni di
comfort abitafivo, ridurre i consumi energetici, Inoltre mantenendo al caldo tutti
gli strati costituenti le pareli nduce i rschi di condensazione interstiziale e
superficiale.

Cautele

Importante ricordare sempre che | Cappotto & un Sistema.

Perche il Cappotto sia pero realmente efficace e duraturo, & indispensabile che
sia composto daelementi di alta qualita e cedificato anche come sistemna,
nonché posato correttameante.,

| pannell termoisolantl devono presentare idoneo formato per consentire |a
corretta distibuzione intema delle tensioni termiche & comungue non superare
una superficie massima di 1 m per pannalig.

| pannelli devono essere applicati con Il lato lungo in onzzontale, partendo dal
basso verso lalto. con lg fughe vericali sfalsate, a meta o almeno a 4 del
pannello, cosl come devono essere sfalsate anche negli angoli.

Lo spessore sard conforme alle esigenze lermoigrometriche ma comungue non
inferiore a 4,0 cm. In base alle esigenze prestazionali si determina la scelta del
materiale isolante dei pannalli. | kit, intesi come siztemi di isolamento termico a
cappotto completi & garantiti come qualith e prestazioni dal produttore, devono
essers dotali del Benestare Teenico Europeo ETA riferito alle linee guida ETAG
004 o delle necessaris cerlificazioni definite seconde e nomative EM conformi
al regolamento europeo per i prodotli da costruzione,

Paraspigoli, profil di rinforze e di collegamento devono far parte del kit del
sistema, & vanno applicali dopo la stesura della massa collante e con
successivo annegamento degli stessi.

Il colore della finitura, per evitare un eccessivo sumiscaldamento sotto
l'irraggiamento solare, deve avere un indice di riflessione alla luce superiore a
20,
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L'utilizzo di colori con indice di riflessione inferiore a 20 deve essere supportato
da idonee dichiarazioni di idoneita tecnica.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Le valutazioni economiche dovranno tenere conio della normale manuienzione
delle superfici esterne degli edifici. Spesso il solo rifacimente dell'intonaco ha dei
costi di poco inferion alla rigualificazione energetica della parete, con vantagg
nettamente inferiori. Bisogna infatti tenere conto del cantiere, delle impalcature &
di tutto cid che comunque si dovrebbe realizzare per intervenire sulla facciata. |
costi possono poi cambiare in base allisolante scelto e alla difficolta di
intervento { davanzali, balconi, geometrie particolari...)

Interazioni

Verifiche

Lisolamento dallesterne a cappotto pud migliorare anche la resa degli impianti
di distribuzione del riscaldamento delti a colonne montanti che, passando nelle
pareti vengono in questo modo anch'essi isolati dall'estemo riducendo gli
sprechi.

Per garantire una prestazione otfimale si consiglia di abbinare a questo
intervento una venfica ed eventuale sostituzions dei serramenti, punto
comungue termicamente pit debole di tutta la facciata.

La geomelria dell'edificio influenza la prestazione atlesa: un edificio monopiano
di superficie netta elevata avra, dallisolamento a cappotto , un beneficio relativo
se non vieng previsto lisolamento anche della copertura. MNel caso di
condominio con {ante superfici verticali disperdenti il beneficio di un isolamento a
capotto sard netto per i piani intermedi e solo 'ultimo plano dovrd scontare le
dispersioni dalla copertura.

Un corretto isolamento a cappotto consente la correzione dei ponti termici.

Con una macchina termografica & possibile fare una verifica in opera del
risultato nonché controllare eventuali difformitd di posa. Pannelli non ben
incollati o accostati e altri errori di posa vengono ben visualizzati allinfrarosso.

Rif. normativi
e legislativi

| riferimenti normativi da tenere presenti per il Sistema a Cappotto sono:

« ETAG 004: Linee guida tecniche europee per sistemi isolanti a cappotlo
per esterni con intonaco

« ETAG 014: Linee guida tecniche eurcpee per tasselli in matariale
plastico per sistemi isolanti a cappotto

« UMl EM 13499 |solanti termici per edilizia - Sistemi compositi di
isolamento termica per 'esterno (ETICS) a base di polistirens espanso

«  UNI EN 13500: [solanti termici per edilizia - Sistemi compositi di
isolamento termico per I'esterno (ETICS) a base di lana minerale

« UNI EM 6846; "Componenti ed elemanti per edilizia - Resistenza
termica e trasmittanza termica - Metodo di calcolo”

« LMl EM 13786: Prestazione termica dei componenti per edilizia
Caralteristiche termiche dinamiche- Metodi di calcolo

« LUNI EN 13788: Prestazione igrotermica del componenti e degli elementi
per ediizia - Temperatura superficiale interna per evitare | umidita
superficiale critica & condensazione interstiziale - Matodo di caleolo

« UNI EM 14683: "Ponti termici in edilizia - Coefficiente di trasmissione
termica lineica - Metodi semplificati @ valori di riferimento”

« Serie UNI EN dedicala alle norme di prodotlo dei materiali isolanti

| riferimenti legislativi cogenti sono :
+ [Delibera regione Lombardia DGR VIS8 del 2007 e s.m.i
« Dlgs 192/05 DLgs 311/06 & DPR 59/09 & s.m.i.
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Lim. normativi
& legislativi

-
| riferimenti legislativi volontari sono :
+ Detrazioni fiscali del 55%: Legge n. 286 del 27/12/2008, e s.m.i,
+ Detrazioni fiscall del 50%: Decrelo n.83 del 2012 nolo come Decrelo

Sviluppo

+ Detrazioni fiscali del 36%%: Decreto n.83 del 2012 noto come Decreto
Sviluppo

+ Contributo del 40% in accordo con il conto energia termico: DM, del
281272012

Vendita dei titoli di efficienza energetica da parte di ESCo (Energy Saving
Company): D.M. del 2000772004 & 5.m.i

| limiti riguardanti I'efficienza energetica impongeno che le pareti abbiano una
trasmittanza inferiore per gli interventi su edifici esistenti a:

zona D U =036 WimPK
zonaE U =034 WimK
zona F U =033 WimK

| limiti riguardanc anche il comportamento estivo delle strutture che per alcune
localith devono avere:

massa superficiale Ms =230 kg/m? o in alternativa;
un valore di trasmittanza termica periodica Yy, = 0.12 Wim°K

Infine & necessario assicurare che le pareti siano realizzate verificando:
I'aszenza di condensazione superficiale interna
il controlle della condensazione interstiziale

Per l'accesso alle detrazioni del 55% (attuali detrazioni del 65%) i limiti sono
{solo privati o soggetii con reddito di impresa):

zonaD U s=0.29WmK

zanaE U =027 Wim'K

zona F U= 0.26 WimK

Per lNaccesso al contributo del 40% del conto energia termico {solo pubbliche
amministrazioni):

zonaD U =024 WimPK

zonaE U= 0.23WmK

zonaF  U=0.22 WmK

Commenti
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3 COPERTURA PIANA:

PANNELLI

Scheda ORE corrispondente: A4.1

Codice Nome
AdA Copertura plana; isclamenia dallestema con panneli’
ORE ORE | oot Pl ?
Categoria Miglioramento
EET.
MATERIALE RN MATERIALE
ISOLANTE ISOLANTE
INT. INT.
Con rparmesbiizzants sopra isolanle “Tatto rovascia”
Llisolamenta termico dl una copertura plana & costituito da panneldll in materiale
izolante incollali efo fissati meccanicamente atiraverso fasselli alla struttura
esislente. Nel caso di pil strati Ji isclamento termica essi vanna sfalsati,
Descrizione Loy slvdle oi isoldrrenio Eermico pud essere posizionalo sopra o soblo e strato G

impermeabilizzante & sopra o sotto | massetto di pendenza. Nal caso lo strato di
Izolameanto termico sia sopra il manio impermeabilizzate sl usa la dicliura “tetio
rovescio” poiche in caso di pioggia linfillrazione di scqua piovena pud
raggiungare la superficle dallo strato di isolamento.

Benefici

Lisolamanto larmico di una coperura piana dall'aslemo ha | saguentl beneafici
diretti proporzionali al grado di isolamenio e alla superficie di intervento:
riduzione dal consumi enargaelici invermnall ad estivi & migliord condizioni di
comfort abitativo invernale ed esfivo. Ingltre mantenendo al caldo gli =trati
costituanti la struura &l rducono | rschi di condansazione interstizale &
superficiale,

Unifarmands & temparaturd superhciale inlarma, lsolamantd 1emuco produce
anche I'effetto estetico di evitare la sporcatura differente di travetti e pignatte.

Cautele

La posizione del materiale isclante verso l'estemno e su di una copenura piana
comparta la necassitd di venficara Nidoneita del materiale rspetio ai seguenti
requisdtl: Aidotlo assorbimento d'acqua nel breve e lungo pericdo (2e Il materlale
& in possibile contatto con acqua piovana), adeguala resisienza a compressione
(mel caso di superfic] pedonabill o carrabill) & stabilitd dimenslonale nel tempo
{ovwera il materiale imana integro & non si deforma soggetio alle sollecitazioni
igrotermicha amblantali).

Per il comretto funzionamento dellisolamento temmico | pannelll devono essere
integri @ devono essera posall con i giuntl ben accostall.

Il materiale isolante al momento della posa deve essere asciutto. Mel casa vi sia
presenza di umidita, prima di posare gli altd sirati @ in funziane della posizions
dell'impermeabilizzante, isclante deve asciugarsi.

Par quanto riguarda la struttura nel suo complesso @ impordanta vamficars

ISOLAMENTO DALL’ESTERNO CON
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preliminarmante la posizions degll strati impermeabilizzanti 8 delle barriere al
vapera par assicurare l'assenza del rischia di condensazione inlersliziale.

E opportuna studiare preliminarmenie anche lnterazione con alire strutiure per
avilare il rischio di condansaziona supediciale & di formaziona di mulfa nei punii
consideratil “panti termici®,

Fattori
influenzanti la
radditivita

| costl possong vanare in base allisolante scelte 2 alla difficeltd di inlervento
legata ad intarventi ulterion necessari.

La realizzazione dellisolaments in coperura piana generalmente comporia
infatti l'intarvenire ancha con la realizzazione di massatt in caleastruzzo (strati di
fipartizione di carehl efo massattl di pendenza), di stratl imparmeabilizzantl e di
rivestimenti esterni (piastrelle, ecc.). A seconda delle condizioni esistenti
riscontrate polrebbe essere necessaria anche la demolizione di strati esistent.
Sulla copertura inoltre sono generalments presenti compaonenti impiantistici che
devono essere momenianearmsante rimosst e quindi reinstallali,

In generale le valutazioni economiche dovranno tenere conto della normale
manutenzions della coperlura piana. Spasso il solo rfacimento dello stralo di
impermeabilizzazicns ha dei cesti di poco infericn alla fqualificazione energetica
della coperiura, con vantaggi netlamente infarior. Bisogna infaili tenaere conto
del cantiere, delle impalcature e o tullo cld che comunque sl dovrebbe
realizzara par intervanira sulla copsriura,

Interazioni

Unalternativa all'isolamenta della copertura piana dall'estarno pud essere
isolamenta dallinterne {in generale si ha meno spazio a disposizions).

ORE che possono essere accompagnate allisclamento della coperiura piana ai
fir dai benafich astivi in lermini di comifarl sono Wikl gl intervant di isolamenta
termico di pareti & serameanti.

Mel caso di impianio canlralizzato senza conlabilizzazone del calore I'ORE che
pud essere gccompagnata allisolamenta della coperiura piana ai fini dei bensfici
in barmini di riduzions dei consumi & la lermaregolazions & contabilizzazione per
singola unitd iImmobiliare,

Verifiche

Le venifiche importanti da svolgere sono visive durante la realizzazione del
lavori. Devono essere assicurati (2l aspatti attraverso indagine visiva: continuita
dello strato di isclamento termico e continuitd degli stratl impermeabilizzant e di
barrizra al vapore.

E’ necessana inalire provvedere alla raceoila di documentaziona tecnica relativa
al corretto impiego del materizle isclante afiraverso la documantaziona tecnica
del produltere {es. efichella marcalura CE, allestalo di conformita).

Dal punto di wvista strumentale, a lavor conclusi & in un percdo  di
condizionamento un'eventuale indagine termografica dallifterno pud verificare
la presenza e uniformitd del materiale isclante e un'indagine di misura in opera
della conduttanza put verificara il grado di isclamento dalla strutiura.
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Riferimenti.
normativi e
legislativi

| riferimenti normativi da lenere present sona:

UMIEM IS0 6946 calcola della trasmillanza lermica

UMIEN 13786:; caloolo delle caratteristiche estive delle struffurs
UMIEM 13788; verifica dei rischio muffa o condensazione

UM EM 14883; ponti termic

Sarie UM EM dedicala alle norma di prodoiio dei materiali isclant

| riferimenti legislativi cogenti sano :

= [Delibera regions Lombardia DGR VG018 del 2007 2 s.mu
= Dlgs 192405 DLgs 311706 e DPR 5209 & sm.i

| riferiment| legislativi volontard sono :

+  Detrazioni fiscall ded 55%: Legge n. 296 del 27122008, e s.m.i.

« Delrazioni fiscali dal 50%: Decrato n83 del 2012 nolo come Dacrela
Sviluppa

+  Detrazion fiscali del 35%%: Decredo n83 del 2012 nole come Decretg
Sviluppa

«  Confribulo del 405 in accordo con il conto energia termico: DUM. del
2EM22012

« Vendita dei titoli di efficienza energetica da parie di ESCo (Energy
Saving Company): OUM. del 200072004 & s.m.i

Limiti.
normativi e
legislativi

Commenti

| lirli nguardanti Pefliicenza energelica impongends che e coperture abbiano
una frasmiftanza inferorz par gl infervanti su adificl esisienti almena in
manutenzicne stracrdinara pari a:

zonaD U032 Wim'K

zona E U £ 0.30 Wim'K

zonaF U £0.20 Wim'K

| limili riguardano anche il comportamanto astivo delle strulture che par alcune
localitd devona avere un valore di trasmittanza termica periodica;

tutte le zone i, 5 0.20 Wim’K

Infine & necessario assicurare cha le copearture siano realizzale verificando:
I'assenza di condensazions superficiale interna

il canlrollo dalla candansaziona interstiziala

Per l'accesso alle detrazioni del 55% (attuall detrazioni del B5%) 1 limili sonc
{=ola privati o =oggetli con reddito di imprasa):

zonaD U S0.26 Wim'K

zonaE U s 0.24 Win'K

zonaF U <£023Wm'K

Fer l'accesso al contribute del 40% del conto energia termico (olo pubbliche
amministrazioni}:

zonaD U =022 Wim'K

zonaE U <020 Wim'K

zomaF  Us019WmK
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4 EEM 4: INSTALLAZIONE DI

VALVOLE TERMOSTATICHE,

INSTALLAZIONE DI POMPA A GIRI VARIABILI, ISOLAMENTO
TUBAZIONI IN CENTRALE TERMICA

Schede ORE corrispondenti: H16, H15, H9

Codice

ORE H16

Nome
ORE

Instatazione o valvale termostaliche

Categoria

Miglicramenio

Descrizione

Installazione sui radiaton & su termo-aredi di valvale termostatiche e relativi
comandi {sul singala apparecchic od anche remolo di zona con sansora cha
provvede all'azionaments a distanza).

Benefici

Cautele

Rizparmio anergefico lagato allaffelliiva richiesta di carico fermico differanziabile
per aascun ambients di ogni appartamenio. Aumanto sansibile del comfort
abitativa,

Assicurare che nel pericdi di non whlizzo dellimpiante da parte dell'utente (nel
tempo d'accensione impianto definita dalle vigenti normative e dipendenti dalla
zona climatica), il valora della lemperatura ambiente dell’'unita condominiale non
possa scendere al di sotto di valori prefissati (es, 16° C) definiti dalla decisicne
dall'assemblea condorminiale, |l valara di temparalura minima ambienie &
tarabile sulle stesse valvole termostatiche, quindi non & possibile scendere al di
sollo dal limita minime,

Le valvole termostatiche possono essere installale su Wil | radiaton senza

condizioni particolan 52 non il corretto posizionamenta delle sonds in Zone ben

areale {gualara si utilizzl la tipologia con sonda eslarna).

L'utilizzo non corretto di valvole termostatiche a due vie, pud generare degli

inconvenienti, ad asampia:

= Larumorcsita delle valvale: Col chiudersi delle valvole a due vie aumenta la
prassione differanziale, che la pompa cade ai circuili rimasti aperti. Tale
incremente genera linscrgere di fenomeni di cavitazione in corrispondenza
delle valvole in cui si varificala maggior caduta di pressions. Risulta di
difficile individuazions il valare limite & pressione differenziale cltre il guale
si innescana i fenomeni di cavitazione in quanio influenzati dalla vari fattori
come, la temperatura dell‘acgua, la pressione dell'implanto 1 profile sede-
ctturatore delle valvala el livelle di disaerazione dell'acqua. In generale di
consiglia che la valvola lavering con pression differenziali superion a 2.000
= 2200 mm c.a.

» |l funzionamento irmegolare delle pompe; Col chivdersi progressivo delle
valvale termostatiche a due vie pud diminuire notevelmente la portata
dell'impiamea in guanto le valvole chiudona la vie di lusso ai corpi scaldanti
senza attivare vie alternative di by-pass, Con portate melto pid piceole di
gualle per cui sona state dimensionate, le pompe normali (cos quelle senza
regolator automaticl di velocita) “lavoranc fucr curva™ di conseguenza si
surriscaldano & corrona il rischio di bruciarsi,

s || surriscaldamento dell'acqua all'interno del generatore: Con portate molio
piccale nan selo 51 ha un funzicnamenta irregolare delle pompe, ma sussiste
anche il pericolo che =i surm=zcaldi I'acqua in zona caldaia.

& Infalti con porata malto piccole (al imite nulle) Mmpianta non & pld in grado
di asportare il calore che rimane immagazzinate nel compo caldaia dopo lo
spegnimente del brucialore. E quesio calore pud surriscaldara l'acqua fine a

causzare il *blocco” dell'implants per lintervento dei dispositivi di sicurezza a
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riarmo manuale. Un surmiscaldamenio inconirallato dell'acqua pud inolire
dannegalare la membrana del vasl di espanslone chiusl.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Cosli limital in relaziona ai banafici ollanibil. Sono proporzionali al numera di
corpl scaldanti.
Per avitara gli inconvenianti connessi all’'usa dalle vahwole termosiatiche a dusa
wvie =l pud ricormene all'aiute dei seguenti dispositivi di equilibratura:

1. walvole di sfiora,

2. regolator di pressione differenziale a membrana,

3, pompe a velocita vanabila,

4,  autoflaw,

Interazioni

Chbligateriamente associate ad un sistema di contabilizzazione del calare, in
muodo da poter quantificare i risparmi di ciascun condomina. Cansigliabila anche
l'installazione in centrale termica di pompe a pressione variabile, in moedo da
avitare possibili rumori e sibili derivanti dzll’aperiura o chivsura delle valvala
tarmostatiche

Valutazioni

Verificare la banda proparzionala enira 1a quale & possibile giostrare la
regalazione, la pessibilita di effettuare una preregalazione centralizzata, la
temperatura di rilome al sistema di generazione,

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi

0.G.R. Lambardia L/ 2601 del 300112011

D.G.R. Lambardia VIIFET45 dal 22 dicembre 2008

Decreto n. G260 del 13 luglio 2012

Im tuttl gli edific esistenti, appartenent alle categone E.1 ed E.2, in caso di
nuova installazione o ristrutturazions dell'impianto termico & in casa di
zoslituzione del generatore di calore, devono essare realizzali gh intervent
necessan per permettere, ove tecnicaments possibile, la confabilizzazicne & la

e |eg|5|at|u'| lammoregalazions dal calong par Singola unila immobiliane.
tali dispositivi devano assicurare un errore di misura, nelle condizioni di utilizzo,
inferiore al 5%, con riferimanto alle norme UNI in vigare, Per le modalita di
contabilizzazione =i fa riferimento alle vigenti norme & linee guida UNI.
Werificare le rizioni legiskative (e relative scadenze) in merita
Commenti presc: 4 { )

allobbligatoriala di adoziona di tale ORE.
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Codice H15 Nome Installazione di pompe a portata variabile
ORE ORE pompeap
Categoria Sostituzione
Come alternativa alla regolazione della temperatura del fluido termovettore
- pud essere considerata la possibilita di regolare la portata:. sono utilizzabili
Descrizione o S ; .
pompe di circolazione in parallelo o una singola pompa dotata di sistema per la
regolazione della velocita (inverter).
—_ Risparmio di energia elettrica legata all’assorbimento variabile delle pompe.
Benefici ) )
Viene prolungata la vita delle pompe stesse.
In presenza di portate minori di quelle iniziali aumentano i problemi di
Cautele P P g P
congelamento
Fattori Costi elevati, legati alla ridefinizi dell dalita di funzi It
. . ridefinizion m nzionamen
influenzanti la cs,.le.eval, egati alla ridefinizione delle modalita di funzionamento
s dell'impianto
redditivita
R Rappresenta una alternativa all'impianto con portata costante e temperatura
Interazioni T
variabile.
I Verificare preventivamente I'adeguatezza di questa tipologia di impianto in
Valutazioni : 9 ] polog P

funzione dei profili di richiesta del carico termico.

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti
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Codice

ORE He

Mome
ORE

Riparazione £ mighoramenio dellisolamento delle fubazion! e del
=arbatoi df accumelo

Categoria

Manutenzione f Migliaramenta

Descrizione

Installazsane, sosliluzona o semplice riparaziond dal fvestimaento di porzicni di
tubazioni per la distribuzione del fluido termovettore efo di serbatol di accumule
tarmico con idonas matenale isolanie flessibile nella misura indicala dalle
dizposizioni lzgislative [Tabella 1 all & del DPR 41283). Le caratiedstiche del
rateriale molante davranng essere ke segquentis & < 0,040 Wink 240 °C e
fattore di resislenza alla diffusione dal vapora p = 3.0. La ORE viane applicata
laddove lecnicamanie pc:ussihile, in parlicelars nelle zana di passaggi::- nan
climatizzate od esterne all'edificia.

Megli impiant idraulici devo essere caibantate wille le rel di dislbibuziones in
funzione del fluido termowvettore. {es. acgua calda sanitaria, acqua fredda solo
nei rath che alraversand del lesali non rscaldall ¢ con cavali valon 9 umedita
relativa)

Benefici

Riduzion= delle perdite di calore per disinbuzione e di accumulo e conseguent
risparm| energalic,

Cautele

Werificars il corretto spessore o olamenta in funzione della tpalogia o
ambients atiraversato e la fatibilita tecnica, in relaziona allinvasivita all'inb2rma
deledificie. Venlicane che la posa avvenga saltamo dopo ka venlica di lenuta dei
circuil idraulica.

Megl edifici esistentl la colbentazione delle lubaziond pud essere realizzata in
moda agevale all'interne delle centrali tecnologiche & nei trath di lubazione la
vista® (rete di distibuzione crzzontale), meno agevalments, invece nel tratti
varlicali {colonne monianti) quando risultano inacoessibili.

In fase di ristrutturazione della rete di distibuzione esistents & possibile che sia
stato utilizzato in passalo amianio come coibentazions dei tubi (impasto
gess0s0 0 nasti tessull); Isclante elatinos (cartone) per le contatliere e peri
termaosiali o termocoppie; premistoppa per le walvole; e feltr, tessuli e
gquarniziond intoma alla caldala,

Fattori
influenzanti la
redditivita

Costi limitati laddove lisclante risulta faciimente applicabile (fubazioni a vista
raggiungibill, szrbatol dl accumulo}, malio dlevant] in caso di opere edill
associale a lala ORE.

Costi dowuti allo smaltirmanto di nfiutl speciali (@mianio)

Interazioni

L'ORE pud essere adotiata in moda indipendents & pud essere associata
all'installaziona di un sarbatoio i accurmula lermico od agni alira ORE che
preveda l'inatallazions di nuove iubazioni.

Valutazioni

Varificars la cormella posa delle siralo iselante in modo che sia ben fissalo, che
nan vi siane discontinuitd e contrallare lo spessore del materiale izolante

Rif. normativi
e legislativi

DPFR 412/93 2 s.m.l,
UM EM 150 B457

Lim. normativi
e legislativi

Commenti

Tabella 1 all.G del DFR 412095

‘erificare |l preacrizioni che I'azienda produttrice del materiale isolants
prescrive in fase di posa
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riarmo manuale. Un surmiscaldamenio inconirallato dell'acqua pud inolire
dannegalare la membrana del vasl di espanslone chiusl.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Cosli limital in relaziona ai banafici ollanibil. Sono proporzionali al numera di
corpl scaldanti.
Per avitara gli inconvenianti connessi all’'usa dalle vahwole termosiatiche a dusa
wvie =l pud ricormene all'aiute dei seguenti dispositivi di equilibratura:

1. walvole di sfiora,

2. regolator di pressione differenziale a membrana,

3, pompe a velocita vanabila,

4,  autoflaw,

Interazioni

Chbligateriamente associate ad un sistema di contabilizzazione del calare, in
muodo da poter quantificare i risparmi di ciascun condomina. Cansigliabila anche
l'installazione in centrale termica di pompe a pressione variabile, in moedo da
avitare possibili rumori e sibili derivanti dzll’aperiura o chivsura delle valvala
tarmostatiche

Valutazioni

Verificare la banda proparzionala enira 1a quale & possibile giostrare la
regalazione, la pessibilita di effettuare una preregalazione centralizzata, la
temperatura di rilome al sistema di generazione,

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi

0.G.R. Lambardia L/ 2601 del 300112011

D.G.R. Lambardia VIIFET45 dal 22 dicembre 2008

Decreto n. G260 del 13 luglio 2012

Im tuttl gli edific esistenti, appartenent alle categone E.1 ed E.2, in caso di
nuova installazione o ristrutturazions dell'impianto termico & in casa di
zoslituzione del generatore di calore, devono essare realizzali gh intervent
necessan per permettere, ove tecnicaments possibile, la confabilizzazicne & la

e |eg|5|at|u'| lammoregalazions dal calong par Singola unila immobiliane.
tali dispositivi devano assicurare un errore di misura, nelle condizioni di utilizzo,
inferiore al 5%, con riferimanto alle norme UNI in vigare, Per le modalita di
contabilizzazione =i fa riferimento alle vigenti norme & linee guida UNI.
Werificare le rizioni legiskative (e relative scadenze) in merita
Commenti presc: 4 { )

allobbligatoriala di adoziona di tale ORE.
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5 EEM 5: INSTALLAZIONE DI SORGENTI LUMINOSE AD ALTA
EFFICIENZA

Scheda ORE corrispondente: L1

Codice Nome
L1 Instailazione di sorgenti luminose ad alta efficienza
ORE ORE

Categoria Miglioramento / Sostituzione
Si prevede |a scstituzione delle pre-esistenti sorgenti luminose installate nelle
parti comuni {interne ed esterne) od anche nelle unitd immobilian private con
sorgenti luminose con una pit alta efficienza, nel rispetto dei livelli di
illuminamento preesistenti o comungue prescritti da normativa,

Dal punto di vista tecnologico valulare le sequenti vananti, in funzione non
zoltanto del consumo enargetico, ma anche dal livello di prestazioni
illuminotecniche che ciascun tipo di lampada pud garantire in un determinato

Descrizione contesta:

« Lampade alogene

« Lampade tubolarn fluorescent

* lampade fluorescenti compatte

« Lampade ai vapor di mercuino ad lata pressione
« Lampade ad alogenur metallici

« Lampade al sodio ad alta pressione

* Lampade aled.

Benefici Maggiore efficienza luminosa & maggiors vita wtile della sorgente luminosa.
Werificare la compalibilitd con la tipologia di lampadan present, sia a livello di
potenza richiesta che di resa cromatica, oltre che le caratteristiche dimensionali

Cautele R . .
delle sorgenti luminose. Verificare evenlualmente che le lampade installate
giano dimmerabili (ove richiesto)

Fattori

influenzanti la | Trascurabili s paragonali ai benefici sopra descritti

redditivita
L'ORE pud essere associala ad interventi riguardanti la gestione delle logiche di

Interazioni accensione delle sorgenti stesse, in modo da minimizzare quanto pil possibile la
spesa energetica legata allilluminazione,

- Werificare, ove possibile, il consumo energetico a partire dai dati ricavabili dal

Valutazioni . ) -
contatore delle parti comuni, epurato dalle altre voci di consumo,

Rif. normativi

e legislativi

Lim. normativi

e legislativi

Commenti -
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6 INTERVENTI GESTIONALI

GOSE: G1 Ngg; Informare gif uienti nguardo ad una efficiente ventilazione
Categoria Gestione

Informare gli utenti di mantenere finestre e porta-finestre apente per il solo tempo
necessario a ricamblare laria del locale; aprire pil finestre allo stesso tempo per
migliorare 'efficienza della ventilazione. Ventilare, di contro, i locali dell’'unita
abitativa con una frequenza acceltabile

Descrizione

Minori perdite di ventilazione, pid vicine a quelle ipotizzate in fase di calcolo.
Benefici Riduzione del rischio di formazione di condensa e miglicramento della qualita
dell'aria in caso di correzione di una scarsa frequenza di ricambio.

Cautele Mon presenti,
Fattori

influenzanti la | Assenti.
redditivita

Un'ORE potenzialmente allernativa & rappresentata dallinstallazione di un
sistema di venfilazione meccanica controllata per la gestione dei ricambi orari.

Interazioni Ovwviamente i cosli associati, Invasivita e I'acceltazione da parte degl utenti
possono costituire una preclusione sostanziale.
Valutazioni Mon necessarie

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti -
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Codice Nome
G2 Rendere facile per gli ufenti I'vso dei sistemi di regolazione
ORE ORE perg 9
Categoria Gestione

Informare gli utenti circa il funzionamento dei sistemi di regolazione di cui & in
possesso allinternn del proprio appartamento: comandi delle valvole

D rizion i - . ) . . .
escrizione termostatiche, termostati di zona od ambientali, regolazione dei parameatri-base

della caldaia ecc. ed | potenziali risparmi derivanti da una correlta gestione.

Benefici Magginl_‘e.mnsapemlezza degli utenti che si pud tradurre in sensibili risparmi
energetic,

Cautele Man presenti.

Fattori

influenzanti la | Assenti.

redditivita

Interazioni Associabile ad altre ORE di sensibilizzazione degli utenti,
E’ possibile valutare I'efficacia della campagna di sensibilizzazione altraverso

Valutazioni possidl pagna dl '

un'analisi dello storico dei consumi.

Rif. normativi
e legislativi

Lim. nermativi
e legislativi

Commenti -
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Codice Nome
ORE G3 ORE Redaziona o una campagna di sensihilizzazione energefica
Categoria Gestione

Realizzaziona di una campagna di sensihilizzazione degli utenti finali rispetto ad
Descrizione un uso pil consapevole dell’energia riferito non soltanto alle parfi comuni ma
anche alle unitéd abitative private.

Maggior consapevolezza delle azioni dell'utente finali con possibilita di risparmio

Bensfici energetico

Cautele -

Fattori
influenzantila |-
redditivita

Interazioni Associabile ad altre ORE di sensibilizzazione degli utenti.

Valutazioni -

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi
e legislativi

Commenti -
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