CAPITOLO 2

Legenda
Output
iInput
Giorni L ore Ore siorni Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere I
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto
Gen 31 31 12 372 22 8 177
Feb 28 28 12 336 20 8 160
Mar 31 31 12 372 22 8 177
Apr 30 15 12 180 11 8 86
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Oott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 21 8 171
Dic 31 31 12 372 22 8 177

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati
iInput climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4
Legenda

Output

Ilnput |

1 Zona termica:
Feriali (5gg x sett.)
12-1am -

Sabato

Domenica

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili
significativi ( valori non nulli)

Vacanze

3-4am -

4-5am -
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8-9am -

9-10 am -
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12-1 pm -

1-2 pm

2-3pm -

3-4pm -

4-5 pm -

5-6 pm -

6-7 pm -

7-8 pm -

8-9 pm -

9-10 pm -

10-11 pm -

11-12 am -

Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica Ammezzato
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica
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CAPITOLO 6

Legenda Legenda Legenda Rinnovabile Risc - -
output NB: Inserie in questa tabella i rsultat fornit dal software utlizzato per la modellazione energeticadeledificio, NB: Aggiustare fussi di @ ouy NB: Rinnovabile ACS 5 .
T i In presenza di Caldaia a considerare Ia voce "Energia recuperata”. In essenza di rinnovabile Formato Forma per ciasun flusso. | m’ sono quell di superfice uile delle zone riscaldate efo e —— o3 &
e cimatizzate del modello. I assenza della voce "atro (congruita modello)” cancelare i relativi e “00% f—
Baseline ACS. % |

EEicorc = Egeia~Eexprone

Sup,Utile risc. m? Sup,Utile risc. m? 236,7
PARAMETRO Fabbisogno  Fabbisogno elettrico® Cons Specifico
elettrico Teorico Energia elettrica

Fabbisogno
Termico®

Cons Specifico
Energia termica

*Aggiustamento del modello BrofiloNRINNOVABIIE]  Profilo Rinnovabile Cons.RISC Cons ACS TOTALE Fabbisogno  Fabbisogno  TOTALE | ProfiloCons ProfiloCons  Profilo Fabb. | Baseline RISC Baseline ACS: Profilo RISC. Profilo ACS.
Rinnovabile Acs Qhgncaldaiain  Qw,gncaldaiain  Qgn,caldaia,in RISC Acs Fabbisogno RISC. ACS | Normalizzato Normalizzato
acs Termico | Narmalizzato Normalizzata  Modello Garif i Garif

VALORE  U.M. PARAMETRO VALIDAZIONE MODELLO

Asport termictmter dagh occupant () contributi non definiti alfinterno wh awh KWn/m, awh awh/m Energia elettrica®  Energia
Qint0c= 2629 Wi delle norme UNITS 11300 Termica® [kwh] wh] [kwh] [kwh] [kwh] [lkwh] [kwh] 1%] %] [kwh] [lwh] 1%] 1%]
ey pperectue EEpuseine 13.358 Incqua calda sanitaria. By s, g0 3231 3231 137 - - - - - 0% 1 0% 1 2103 o 2188 2188 - 2188 3% wowjo! 3% 2200 - 2209 2 102 % = %
Rpport termic ol
e ara VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Ok Iluminazione ntema {Ey e 2745 2785 116 n/a n/a - e 0% i 0% 4 563 o 63 63 - 63 % o/l % se7 - se7 2 187 20% % 20%
“Apport e tota
e 1% <5% Pompe eausilian B, qux, 6+ Eu sun 139 139 06 nfa n/a - e o E o5 . o o - - - - 0% o101 0% - - E 2 . % % %
“Appori termic uizabin
113881 K s wh Errome@orrin e [ . 2336 2336 99 nfa /a - 0% 4 o5 4 o o B B B B o% #0IV/0! o% B B i 2 B o% 8% 0%
“Apporttermic non Gtlzsabi
28 M (nngn Qgne2168 3210 Quaseine 6.708 Clmatizatione estiva. |, q0c 263 263 111 n/a /a - & o i o 4 o o - - - - o% oo o% - - | ) . o% % o
sa] w  feteredwilmadenc degapport Quearco 6658 A 108 108 05 nfa /a - o 0% i o 4 o o = B 8 = o% oo o% = 8 k 2! . o% = o%
Fabbisogho idesls dfenereia termica e =
a7a2i  wwn s VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok iTrasport Eia 1031 1031 44 n/a n/a - o o) i 0% | o o - - - - o% o/l o% - - - 2 ) 0% % 0%
3011w  Coerduens pervendladone 1% <5% e 7 03 50 02 en o i o 4 o o = B 8 = o% sonfor o% = 8 k 2 . o% = o%
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P e e = = - : o - | — | ; ; . . : . T " . : | i — " o -
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Legenda
Output

Ne:
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Figura 6.4 — Andamento mensile dei consumi elettrici ricavati dalla modellazione energetica, ripartit tra i vari utilizzi
[kwh,] y .
Ripartizione consumi elettri
2500
1%

2,000

1500

1.000

B Acqua calda sanitaria mRiscaldamento
00 = llluminazione interna = Pompe e ausiliari
B Ventilazione meccanica e fans/UTA = Climatizzazione estiva
il _HE EHE Bl BN BN NN | | _HE Nl Nl = " FEM e vari altr carichi interni = Trasporti
Gen  Feb  Mar  Apr  Mag  Giu g Ago set ot Nov Dic



CAPITOLO 7
Legenda

Output
colonna

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD in

ONERIDI  ONERIDI €osTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERIDI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo
PDR:n/a QuoTa SISTEMA SISTEMA wooste e R CONSUMO UNITARIO QuoTa SISTEMA SISTEMA \MPOSTE WA oTALE ig:l:;l:ﬂ? UNITARIO QuoTa SISTEMA SISTEMA \MPOSTE A oTALE CONSUMO UNITARIO QuoTa SISTEMA  SISTEMA \MPOSTE A OTALE CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO
ENERGIA _ orerissa  PARTE FATTURATO TSR ENERGIA  PARTE PARTE 5 (VA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO | (IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO (VA ANNO 2014  FATTURATO
VARIABILE FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA)
[€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh]  [€/kWh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [Kwh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [kwh] [€/kwh] [€] [KWh]
Gen-14 - - Gen-14 - - - Gen-14 - - Gen-14 - - - -
Feb-14 = - Feb-14 = = - Feb-14 = - Feb-14 = = = =
Mar - 14 - - Mar - 14 - - - Mar - 14 - - Mar - 14 - - - -
Apr-14 - - Apr-14 - - - Apr-14 - - Apr-14 - - - -
Mag - 14 - - Mag - 14 - - - Mag - 14 - - Mag - 14 - - - -
Giu-14 = - Giu-14 = = - Giu-14 = - Giu-14 = = = =
Lug-14 - - Lug-14 - - - Lug - 14 - - Lug-14 - - - -
Ago-14 - - Ago-14 - - - Ago-14 - Ago-14 - - - -
Set-14 - - Set-14 - - - Set-14 - - Set-14 - - - -
Ott-14 = - ott-14 = = - ott-14 = - ott-14 = = = =
Nov - 14 - - Nov - 14 - - - Nov - 14 - - Nov - 14 - - - -
Dic- 14 = - Dic-14 = = - Dic-14 = - Dic-14 = = = =
Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - #DIV/0! - -
ONERIDI  ONERIDI €OsTO ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI €OSTO
PDR: n/a quota  SISTEMA  SISTEMA wposiE wa | Tomaie,  CONSUMO UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA poSTE A oTALE ii:f::x&: UNITARIO quota  SISTEMA  SISTEMA PoSTE A rorate | CONSUMO UNITARIO Quota  SISTEMA  SISTEMA PoSTE A rorae | CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO
ENERGIA PARTE FISSA PARTE FATTURATO (IVA INCLUSA) ENERGIA PARTE PARTE o (IvA ENERGIA PARTE PARTE FATTURATO (IvA ENERGIA PARTE PARTE FATTURATO (IvA ANNO 2015  FATTURATO
VARIABILE FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA)
[€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] (€] [KWh]  [€/kWh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [KWh]
Gen - 15 120,7 156 0,774 Gen -15 = = Gen -15 = = Gen - 15 = = 121 156
Feb-15 133,4 172 0,776 Feb-15 = = Feb-15 = = Feb-15 = = 133 172
Mar - 15 96,7 125 0,774 Mar - 15 = = Mar - 15 = = Mar - 15 = = 97 125
Apr-15 50,5 67 0,754 Apr-15 = - Apr-15 = - Apr-15 = = 51 67
Mag - 15 - - #VALORE! Mag - 15 = = Mag - 15 = = Mag - 15 = = #VALORE! #VALORE!
Giu-15 - - #VALORE! Giu-15 = = Giu-15 = = Giu-15 = = #VALORE! #VALORE!
Lug-15 - - #VALORE! Lug-15 = = Lug-15 = = Lug-15 = = #VALORE! #VALORE!
Ago - 15 - - #VALORE! Ago-15 = = Ago - 15 = = Ago - 15 = = #VALORE! #VALORE!
Set-15 - - #VALORE! Set-15 = = Set-15 = = Set-15 = = #VALORE! #VALORE!
Ott-15 - - #VALORE! Ott- 15 = = Ott-15 = = Ott-15 = = #VALORE! #VALORE!
Nov - 15 37,6 50 0,752 Nov - 15 = = Nov - 15 = = Nov - 15 = = 38 50
Dic- 15 57,5 75 0,767 Dic-15 = = Dic- 15 = = Dic- 15 = = 58 75
Totale - - - - - 496 645 0,770 Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - - #DIV/0! #VALORE! #VALORE!
ONERIDI  ONERIDI €osTO ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo ONERIDI  ONERI DI cosTo
PDR:n/a QUOTA SISTEMA SISTEMA wooste e R CONSUMO UNITARIO QuoTA SISTEMA SISTEMA \MPOSTE A oTALE ig:l:;l:ﬂ? UNITARIO QUOTA SISTEMA SISTEMA A oTALE CONSUMO UNITARIO QUOTA SISTEMA  SISTEMA \MPOSTE A OTALE CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO
ENERGIA _ orerissa  PARTE FATTURATO TSR ENERGIA  PARTE PARTE o (VA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO = (IVA ENERGIA  PARTE PARTE FATTURATO (IVA ANNO 2016  FATTURATO
VARIABILE FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA) FISSA  VARIABILE INCLUSA)
[€] [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [Kwh] [€/kwh] [€] [€] [€] [kwh] [€/kwh] [€] [KWh]
Gen - 16 ° Gen - 16 = = Gen - 16 = = Gen - 16 ° = = =
Feb-16 = Feb-16 = = Feb-16 = = Feb-16 = = = =
Mar - 16 ° Mar - 16 = = Mar - 16 = = Mar - 16 ° = = =
Apr- 16 - Apr - 16 - - Apr-16 - - Apr-16 - - - -
Mag - 16 - Mag - 16 - - Mag - 16 - - Mag - 16 - - - -
Giu-16 = Giu-16 = = Giu-16 = = Giu-16 = = = =
Lug- 16 - Lug- 16 - - Lug- 16 - - Lug-16 - - - -
Ago-16 - Ago - 16 - - Ago- 16 - - Ago- 16 - - - -
Set - 16 > Set- 16 = = Set- 16 = = Set- 16 = = = =
Ott - 16 = Ott- 16 = = Ott-16 = = Ott-16 = = = =
Nov - 16 ° Nov - 16 = = Nov - 16 = = Nov - 16 ° = = =
Dic-16 = Dic-16 = = Dic-16 = = Dic-16 = = = =
Totale = = = = B B #DIV/O!  Totale = B B = B = - #DIV/O!  Totale B = = = = B - #DIV/0!  Totale = B = B = B - #DIV/O! = B
CONSUMO ANNUO DI BASELINE
Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia termica kw:t/:ls'ma LYY Periodo [kWh] [smc]  [€/smc](*) [€/smc] (**) [G]
Riduzione
[€/kwh] [€] [kwh] 1°TR 3.775 401 0,734 0,697 279
0,900 | 160 i 200
0,800 | 140 | 180
0,700 120 160 TR - - 0,713 0,677 -
0,600 100 140
120
0,500 & 100 3 TR - - 0,690 0,656 -
0,400 20
0,300 60 ‘= o ott-17
| 7 4°TR 2933 311 0,711 0,675 210 Nov - 17
0,200 4 n 40 Dic-17
0,100 20 n ' 20 6.708 712 490  Media, CuQ
_ A L} 1 1}
FIIIPIFORD 0D LSRR IR SN SEC IR IS I I I I B I I o
(,’e,‘\ @’b" @’b% \(\\?0 c,?‘/" %6\ (ae'(\ @’b‘ be% \9% :,)Q'} ‘\o“\ (7?'0 \S& @rb% \’\)Q’ %Q} Q& 0@,’\\ @’b‘ @rﬁ’ \}\,% g,)?} eo4 (9'2’(\, @@"I @'b"( \9%’ c,q‘}/ QOAI (',Q'Q( @@4\’ ®'z>%/ \})Q,’ %Ql\' éoA' 0?}\’ @’b’" @qu; \9% c,?‘}/ QOAI (*) Valore calcolato da foglio "gas-MTutela_Rev01.xlsx"
COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) === MEDIA ANNUA mm Costo Vettore termico = = = CONSUMO FATTURATO (*%) Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




CosTO
UNITARIO

(IVA INCLUSA)

[€/kWh]

#DIV/0!
cosTo
UNITARIO

(IVA INCLUSA)

[€/kwWh]

0,752

0,767
#VALORE!

CosTO
UNITARIO

(IVA INCLUSA)

[€/kWh]

E
s

m

[€/kwh]

0,074

0,074

0,074
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!

0,072

0,072

0,072

0,0730

MEDIA
ANNUA

#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!

0,766
0,766
0,766
0,766
0,766
0,766
0,766
0,766
0,766
0,766
0,766
0,766

#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!

#DIV/0!

#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!

Legenda
Output

POD in colonna

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri

ONERI DI ONERI DI CONSUMO CosTO ONERI DI ONERI DI CONSUMO CosTo ONERI DI ONERI DI CONSUMO CcosTo ONERI DI ONERI DI CONSUMO CosTO
QuUOTA SISTEMA SISTEMA IMPOSTE VA IR FATTURATO UNITARIO QuOTA SISTEMA SISTEMA IMBOSTE VA LT FATTURATO UNITARIO SISTEMA SISTEMA IMPOSTE  IVA RS FATTURATO UNITARIO QuOTA SISTEMA SISTEMA IMEOSTE N LOTALE FATTURATO UNITARIO
ENERGIA PARTE FISSA SARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA PARTE FISSA L (IVA INCLUSA) AOTAENEREE PARTE FISSA L (IVA INCLUSA) ENERGIA PARTE FISSA| SARTE (IVA INCLUSA)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] [KWH] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh]
Gen - 14 - - - Gen - 14 - - - Gen-14 - - #DIV/0! Gen-14 - - #DIV/0!
Feb-14 = = = Feb-14 = = = Feb-14 = = #DIV/0! Feb-14 = = #DIV/0!
Mar - 14 - - - Mar - 14 - - - Mar - 14 - - #DIV/0! Mar - 14 - - #DIV/0!
Apr-14 = s - Apr-14 s 5 - Apr-14 s 5 #DIV/O!  Apr-14 = 5 #DIV/0!
Mag - 14 - - - Mag - 14 - - - Mag-14 - - #DIV/O!  Mag-14 - - #DIV/O!
Giu-14 = s - Giu-14 s 5 - Gu-14 s 5 #DIV/0!  Giu-14 = 5 #DIV/0!
Lug-14 - - - Lug-14 - - - lug-14 - - #DIV/O!  Lug-14 - - #DIV/O!
Ago-14 = s - Ago-14 s 5 - Ago-14 s 5 #DIV/0!  Ago-14 = 5 #DIV/0!
Set- 14 = = > Set- 14 = = = Set-14 - - #DIV/0! Set- 14 = - #DIV/0!
Ott- 14 = = = Ott-14 = = = Ott-14 = = #DIV/0! Ott-14 = = #DIV/0!
Nov - 14 - - - Nov - 14 - - - Nov - 14 - - #DIV/0! Nov - 14 - - #DIV/0!
Dic-14 = = = Dic-14 = = = Dic- 14 = = #DIV/0! Dic- 14 = = #DIV/0!
Totale s o s s o s c #DIV/0! Totale o s o o o o s #DIV/O!  Totale o s o s o o s #DIV/O!  Totale o o o o o o o #DIV/0!
INERI DI NERI DI INSUM NERI DI INERI DI INSUM NERI DI INERI DI INSUM INERI DI NERI DI INSUM
QuoTA gl STEMA (S)ISTEMA IMPOSTE  1VA RIS FCAiTZl;AT?J U;(I?I'Sl:;?lo QuoTa (S)ISTEMA gl STEMA IMPOSTE bz LOTALE FZ?I'TELI:A'IF()J UE?TSAT;:O QUOTA ENERGIA (S)ISTEMA ;STEMA IMPOSTE  IVA ISR FCA(?I'TSJLI:A'IF()J UE?TSAT;:O QuoTa ;STEMA (S)ISTEMA IMEOSTE 2 ECTALE FCA(')I'TSJLI:A'IF()J UE?TSAT;:O
ENERGIA o pRTEFIssa _ PARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA o pRTEFIssa . PARTE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA  TARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA o pRTEFIssa _ TARTE (IVA INCLUSA)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€] [€] [€] [KWH] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh]
Gen -15 = 1.206 = Gen - 15 = = = Gen - 15 = = #DIV/0! Gen - 15 = = #DIV/0!
Feb-15 = 1.076 = Feb-15 = = = Feb-15 - - #DIV/0! Feb-15 = - #DIV/0!
Mar - 15 = 1.109 = Mar - 15 = = = Mar - 15 = = #DIV/0! Mar - 15 = = #DIV/0!
Apr-15 - 995 - Apr-15 - - - Apr-15 - - #DIV/O!  Apr-15 - - #DIV/O!
Mag - 15 = 1.334 = Mag - 15 = = = Mag - 15 = = #DIV/0! Mag - 15 = = #DIV/0!
Giu-15 = 1.681 = Giu-15 = = = Giu-15 - - #DIV/0! Giu-15 = - #DIV/0!
Lug-15 = 1.993 = Lug-15 = = = Lug-15 = = #DIV/0! Lug-15 = = #DIV/0!
Ago-15 - = #DIV/O! Ago-15 = = - Ago-15 s s #DIV/0!  Ago-15 - - #DIV/O!
Set-15 = 772 = Set-15 = = = Set-15 = = #DIV/0! Set-15 = = #DIV/0!
Ott- 15 = 920 = Ott- 15 = = = Ott-15 - - #DIV/0! Ott-15 = - #DIV/0!
Nov - 15 = 1.049 5 Nov - 15 s 5 - Nov-15 s 5 #DIV/0!  Nov-15 = 5 #DIV/0!
Dic- 15 5 1224 s Dic- 15 s s - Dic-15 E - #DIV/0!  Dic-15 5 - #DIV/0!
Totale o o 5 s o c 13.358 - Totale o c o o o o 5 #DIV/0I  Totale 5 o ° s o 5 o #DIV/0!  Totale o c o o o o o #DIV/0!
ONERI DI ONERI DI IMPOSTE IVA | TOTALE CONSUMO CosTO ONERI DI ONERI DI IMPOSTE WA TOTALE CONSUMO CosTo ONERI DI ONERI DI IMPOSTE IVA | TOTALE CONSUMO COsTO ONERI DI ONERI DI IMPOSTE WA TOTALE CONSUMO CosTO
QuoTA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO QuoTa SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO QUOTA ENERGIA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO QuoTA SISTEMA SISTEMA FATTURATO UNITARIO
ENERGIA PARTE FISSA| SR (IVA INCLUSA) ENERGIA PARTE FISSA il (IVA INCLUSA) PARTE FISSA il (IVA INCLUSA) ENERGIA PARTE FISSA| bl (IVA INCLUSA)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh]
Gen - 16 - - #DIV/0! Gen - 16 - - - Gen-16 - - #DIV/0! Gen - 16 - - #DIV/0!
Feb-16 = = #DIV/0! Feb-16 = = = Feb- 16 = = #DIV/0! Feb-16 = = #DIV/0!
Mar - 16 - - #DIV/0! Mar - 16 - - - Mar - 16 - - #DIV/0! Mar - 16 - - #DIV/0!
Apr-16 = = #DIV/0! Apr-16 = = = Apr-16 = = #DIV/0! Apr-16 = = #DIV/0!
Mag - 16 - = #DIV/O! Mag - 16 = = - Mag-16 s s #DIV/0!  Mag-16 - - #DIV/O!
Giu-16 = = #DIV/0! Giu-16 = = = Giu-16 = = #DIV/0! Giu-16 = = #DIV/0!
Lug-16 - = #DIV/O! Lug-16 = = - lug-16 s s #DIV/0!  Lug-16 - - #DIV/O!
Ago - 16 = = #DIV/0! Ago - 16 = = = Ago - 16 = = #DIV/0! Ago - 16 = = #DIV/0!
Set - 16 = - #DIV/0! Set- 16 - - - Set- 16 - - #DIV/0! Set- 16 = - #DIV/0!
Ott- 16 = = #DIV/0! Ott- 16 = = = Ott-16 = = #DIV/0! Ott-16 = = #DIV/0!
Nov - 16 - - #DIV/0! Nov - 16 - - - Nov - 16 - - #DIV/0! Nov - 16 - - #DIV/0!
Dic-16 = = #DIV/0! Dic-16 = = = Dic-16 = = #DIV/0! Dic-16 = = #DIV/0!
Totale s o s s o s c #DIV/0! Totale o s o o o o s #DIV/O!  Totale o s o s o o s #DIV/0! Totale o o o o o o o #DIV/0!

Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017
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Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica
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mmmm Costo energia elettrica = =« CONSUMO FATTURATO

Riduzione

L} Periodo [kwh]

CONSUMO ANNUO DI BASELINE

[€/kwh]
(*)

[€/kWh] (**)

1°TR 3.39,4 0,270 0,257 871
2°TR 4.029,2 0271 0,257 1.037
3°TR 27119 0,280 0,266 721
TR 32202 0,281 0,267 860

Medi
w':é 13.357,7 0,276 0,261 3.489
Nota
*) Valore del Mercato di Tutela calcolato dai foglio "elettricita

non domestici.xlsx" e "eep38.xIsx"

(**) Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




TOTALE ANNO CONSUMO

2014

[€]

FATTURATO

[kwh]

COSTO
UNITARIO

(IVA INCLUSA)

[€/kWh]

TOTALE ANNO

2015

[€]

CONSUMO
FATTURATO

[KWh]
1.206

#DIV/0!
cosTo
UNITARIO
(IVA INCLUSA)

[€/kwh]

= 1.076

= 1.109

= 995

= 1.334

= 1.681

= 1.993

= 772

= 920

= 1.049

= 1.224

TOTALE ANNO

2016

[€]

13.358

CONSUMO
FATTURATO

[kwh]

0,210
COSTO
UNITARIO

(IVA INCLUSA)

[€/kWh]

#DIV/0!

P.U. DI BASELINE

[€/kWh]
Gen-17 0,257
Feb- 17 0,257
Mar - 17 0,257
Apr-17 0,257
Mag - 17 0,257
Giu-17 0,257
Lug-17 0,266
Ago-17 0,266
Set-17 0,266
ott-17 0,267
Nov - 17 0,267
Dic-17 0,267
Media, CuEE 0,261

MEDIA
ANNUA

#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!

#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!

#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!
#DIV/0!

0,262

0,262
0,262
0,262
0,262
0,262
0,262
0,262
0,262
0,262
0,262
0,262

Legenda

CONTRATTO SIE3

Tipo

[-]
Altro

NB: Tuttii costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cyo + Cs) TOTALE

Valore Qpaseiine Cuq Cq EEpaseiine Cuge Cee Cmo Cus. CQ+CEE+CM

[€]
9.100

[€/kWh] [€]
0,073 490

[€/kWh] €1 €1 [€] [€]
0,261

[kwh ]

[kwh ]

6.708 13.358 3.490 = = = 3.979

Servizio A

Altro

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione

[€]
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CAPITOLO 8

EEM1: Riscaldamento e ACS con pompa di calore
Legenda
Output
input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO Im::;:m lm:;’j:m ""’::;‘:3;:‘“ Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline
nH,gen,ut - 936 3394 -
nH,g,p,tot - 615 2.4 -
nw,gen,ut - 7 365 -
nw,g,p,tot - 2 51 -
Qe el o658 . 100,00% [kg€O,] Emisioni CO, [€] OPEX
o kwh) 13.287 11899 10,40% 8.000 5000
[ hwh] 6.708 = 100,00%
[ Tkwh) 13358 11963 10,40% 6.000 4000
Emiss. CO2 Termico ke<0) 1355 E 100,00% 2000 = 0&M (CMO + CMs)
Emiss. CO2 Eletirico kgco,] 6238 5587 1040% ' ) )
Emiss. CO2T0T kgco,) 7593 5587 26,40% 20060 o0 2000 # Fornitura Elettrica
Fornitura Termica, G © %0 s 100,00% 2.000 = Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Ge el 3.490 3125 1040% 1000
Fornitura Energia, C; [C] 3979 3125 21,50% o
Cuo @ B — v/ 0 2
Cus @ - - oo ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Cuo Cus) @ - - ool
opEx @ 3979 3125 215%
Classe energetica 1 o 5
e TRovETToRe INTORS
Tab Capitolato [gCO/kWh]  [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,073
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,261
Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 1€l @
Durata incentivo, 10,000 i TRA= 24,2 anni
Incentivo annuo :
i
Tasso di sconto R
Tasso di inflazione vettore energetico f -
Deriva delfinflazione vettore energetico e [Anni]
‘Tasso di inflazione manutenzioni f
Deriva delinflazione manutenzioni m -10.000 -}
Tasso di attualizzazione i
-10.000
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1
PARMETRO FINANZIARIO m VALORE | ||
Investimento Inziale & < 14,958 — f’:::‘:;: cazsa gonjincenthl s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari % OF (%] 3,0% -lo 15.407 = = Flusso di cassa senza incentivi = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA VA 1) 22,0% 20,000 20000
Anno recupero erarile IVA o anni 3
Vita utile n anni 20
Incentivo annuo. 5 €/anno =
Durata incentivo ny anni 1
Tasso di attualizzazione. i 1) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO RALORESENZAJRVAL ORE con
INCENTIVI INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 164 164 TRS= 16,4 anni
“Tempo di rientro attualizzato TRA 24,2 24,2 TRA= 24,2 anni
Valore attuale netto VAN - 2673 - 2673
‘Tasso interno di rendimento TR 1,6% 1,6%
Indice di profitto L -0,18 -0,18
T 2 3 4 s 5 7 s 9 10 1 12 13 14 is I 17
9396 6367 9396 6367
OPEXPRE  OPEX POST FcFo o B ko | o 2
59,993 54,971 = 15.022 2313 z 2673 2313
RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Fusso di cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEXPRE  OPEXPOST  INCENTVI  ISPARMIOPEX oocre ! Fec FcA Fec FcA
o o 1498 - a9 - 1000 [ 15407 - 15407 - 15407 - 15407 | 15407 - 15407 - 15407 - 15407
1 1 - 3301 2592 - 708 062 708 - 1469 1 - 14726 708 - 1469 1 - 14726
B 2 2697 3310 2624 E 77 0525 saw - 128 3157 - 11569 saw - 128 3157 - 11569
3 3 - 3381 2655 - 726 0889 726 - 1055 65 - 10520 726 - 1055 o5 - 10520
4 4 E 3421 2687 E 734 0855 724 - 9824 &8 - 1029 724 - 9824 &8 - 1029
s 5 - 3463 2719 - 3 0822 3 - 9.081 611 - 9685 3 - 9.081 61 - 9.685
o 5 E 3504 2752 E 752 07%0 752 - 8329 S04 - 9091 752 - 8329 S04 - 9001
7 7 - 356 2785 - 761 0760 71 - 7568 578 - 8513 71 - 7568 578 - 8513
§ 3 E 3589 2819 E 7m0 0731 770 - 6797 s63 - 7950 770 - 6797 s63 - 7950
9 9 - 3632 2853 - 780 0703 780 - 6018 S48 - 7402 780 - 6018 548 - 7402
10 10| E 3676 2887 E 789 0676 789 - 5229 533 - 6869 789 - 5229 533 - 6869
1 1 - 3720 2022 - 758 0650 7 - 4430 519 - 6350 7 - 430 519 - 6350
12 1 E 3765 2957 E 808 0625 808 - 362 505 - 5816 808 - 362 505 - 5816
13 13 - 3810 2992 - 818 0601 818 - 25805 a1 - 5354 818 - 25805 a1 - 535
14 14| E 385 3029 E 828 0577 88 - 1977 am - 877 8 - 1977 am - 877
15| 15 - 3503 3065 - 838 0555 8 - 1139 as5 - a1 8 - 1139 a5 - aan1
1 16| E 3950 3102 E a8 0534 a8 - 22 453 - 3959 a8 - 22 453 - 3959
17 Y - 3997 3139 - 858 0513 858 566 a0 - 3518 858 566 a0 - 3518
18 18] E 4015 3177 E a8 0494 a8 1434 a9 - 3090 a8 1434 a9 - 3090
19 19 - 0% 3215 - 879 0475 879 2313 a7 - 2673 879 2313 a7 - 2673







CAPITOLO 8

EEM2: llluminazione con lampade LED
Legenda
Output

Input

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO

ANTE: PO
INTERVENTO _ INTERVENTO

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

RIDUZIONE DAL
E

BASELIN
EM4 - potenza installata illuminazioni w 3600 705 80,40%

Qe fkwh] 6658 6658 0,00% [kgco,] Emisioni CO,

EErcorco [kwh] 13.287 11.038 16,90% 8.000 =

[ {kwh] 6708 6708 0,00%

EEppane kwh) 13358 11,097 16,90% 6.000

Emiss. CO2 Termico [+6C0x] 1355 1355 0,00%

Emiss. CO2 Eletirico [kC:] 6238 5182 16,90% 4.000

Emiss. 02 TOT [keco,] 7593 6537 13,90% 10560

Fornitura Termica, G ] %0 %0 0,00% 2,000

Foritura Elettrica, e C] 3.4% 2899 16,90%

Fornitura Energia, C; €] 3.979 3.389 14,80%

Cuo 1 : - IR ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
Cus (€1 - - #DIV/0!

O&M (Cuo + Cu) C] - - #ow/ol

opEx i« 3979 3389 1a8% 5900

Classe energetica ] o o

FATTORE DI
i cu
Vettorl energetici TIPOVETTORE Lt onE
Tab Capitolato  [kgCOL/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0073
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0261

Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

[€] OPEX

5000
4000

 O&M (CMO + CMS)
3000

® Fornitura Elettrica
2000

u Fornitura Termica
1000

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

INCENTIVAZIONE

Figura 9.1 - EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 - EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo
T @ @
Incentivo annuo 2202 [€/anno] 10.000 10.000
Tasso disconto ®
Tasso i nflaione vettore energetico TRS= 5,0 anni VAN 2.917
Deriva dellinflazione vettore energetico  fuo TRA= 6,0 anni
Tasso di inflazione manutenioni t I ™1 | l
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm - T T - - -
Tasso di attualzzazione L L It 8 67 2877011121314
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1 I P [Anni]
PARMETRO FINANZIARIO . VALORE -
Investimento Inziale | ¢ 5505 o570 A Fusgodl aseacon et s Flusso di cassa con incentivi
Onerl Finandiari %y o 11 3.0% e bassl senta indenti — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA VA %1 2% 110000 -10.000
anno recupero erarale VA e anni 3
Vita utle n anni 15
Incentivo annuo 5 anno 2202
Durata incentivo e anni 1
Tasso di attualizzazione i %) 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO RALORESENZEVALORECON
INCENTIVI  INCENTIVE
“Tempo di rientro semplice TRS 9,2 5,0 TRS= 5,0 anni
Tempo dilentro attalizato ™A 117 60 TRA= 6,0 anni
Valore attuale netto vaN 300 2917
Tasso interno direndimento T~ 3% 147%
Indice diprofitto » 015 053
1 2 3 3 s s 7 0 B 0 n 12 ) 1 is I 7]
6161 34 11 )
o = = SCE = = .
50.005 42590 2202 7415 2737 500 4539 2017
st RICAVI Flussod
Rimborso[VA ~ OPEXPRE  OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX :::::; Fec
o o ss0s - 165 5 1,000 |- 5610 - 5670 - 5610 - 5670 |- 5610 - 5670 - 5610 - 5670
1 1 > 3301 2011 2000 8 0962 a8 - sa81 - 5200 2691 - 2078 2388 - 2082
2 B 993 3340 2045 > 295 0925 1488 - 2693 1976 - 2824 1488 - 1491 1976 - 1707
3 3 > 2381 2079 > so1 0889 so1 - 3191 6 - 278 so1 - 990 6 - 1261
4 4 > 241 291 > s07 0855 s07 - 2688 - 205 s07 - a2 - 827
5 E > 2463 2949 > s 0822 s13 - 21 o - 2523 s 2 o - 105
o > 3504 2985 > 520 079 s20 - 1651 o - 2112 520 s51 au B
7 b > 254 3021 > 526 0760 526 - 1135 00 - 1712 526 1077 00 405
o f > 2589 3057 > s 071 s - 593 39 - 1323 s 1609 38 794
9 9 > 3622 3094 > 539 0703 539 - 5 a8 - 95 539 2147 s 1172
10 10 > 2676 313 > sas 0676 sas a0 368 - 577 s 269 368 1540
11 1 > 3720 3169 > 552 0650 552 1002 358 - 218 552 3204 38 1899
1) 2 > 2765 3207 > ss8 0625 ss8 1600 29 130 ss8 2802 29 2047
1) 13 > 3810 25 > 565 0601 565 2165 339 a0 565 4367 339 2587
1 1 > 2856 3284 > s 0s77 s 2737 320 00 s 4939 320 2017







CAPITOLO 8
EEM3: Impianto fotovoltaico
Legenda
Output

Input

Tabella 8.1 - Risultati anali

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

EEM1 - [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO Im::‘::m lm:;’vmc "“’:A’;‘E’L”:;:‘“ Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

EM3 - En.elettrica prelevata dalla rete kwh 13287 9467 287

Qe tkwh) GED 6658 J0OR [kgco,] Emisioni CO, [€] OPEX

EEicarco [kwh) 13.287 9467 28,7% 8.000 ! 5.000

[ {kwh] 6708 6708 00%

EEgcine [kwh] 13.358 9518 28,7% 6.000 4.000

Emiss. CO2 Termico [+6C0x] 1355 1355 00% 1 0&M (CMO +CMS)
Emiss. CO2 Eletirico [kC:] 6238 aaas  287% 4,000 3.000 }

Emiss. 02 TOT [keco,] 7593 5800 236% 17935 5000 = Fornitura Elettrica
Fornitura Termica, G © 490 0 ook 2,000 B Fornitura Termica
Foritura Elettrica, e G 34%0 2485 287% 1.000

Fornitura Energia, C; G 3.979 2976 252% .

Cuo @ - - e ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO -

Cus Gl - - o ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

O&M (Cyo + Cans) (€] - - #DIV/0!

opEx 3] 3979 297 25% 10032

Classe energetica ] o 3

FATTORE DI
i cu
Vettorl energetici TIPOVETTORE Lt onE
TabCapitolato  [kgCOL/kWh]  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0073
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0261

INCENTIVAZIONE

Figura 9.1 - EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 - EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo 1€l
Durata incentivo {Anni]
Incentivo annuo - [€/anno] €1 G}
20.000 10.000
Tasso di sconto R
Tasso di inflazione vettore energetico  f P TRA= 17,9 anni
Deriva dellinflazione vettore energetico e 10.000
Tasso di inflazione manutenzioni t TSz 127 annt © O TENE W WH
m— il jHa
o L pk ar[IL
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 l“ Il“ l 112131415161718192021
PARMETRO FINANZIARIO u. VALORE 10,000
Investimento Iniziale I < 13.260
Oneri Financiari %, oF 1% 3,0% 10000 i T .
mm Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentl
Aliquota IVA VA %) 22,0%
-1013.658 — — Flusso di cassa senza incenti
Anno recupero erariale VA v anni 3
Vita utile n anni 25 -20.000 [20.000
Incentivo annuo 8 €/anno -
Durata incentivo 3 anni 1
Tasso di attualizzazione i [ 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO NAIORESENEA VALORE CON
INCENTIVI  INCENTIVI
Tempo di rientro semplice RS 127 127 TRS=12,7 anni
Tempo di rientro attualizzato TRA 17,9 17,9 TRA= 17,9 an
Valore attuale netto van 2862 2862
Tasso interno di rendimento TR 6.1% 6.1%
Indice di profitto » 021 021
1 2 3 4 5 3 7 8 s 10 11 12 13 14 15 16 17}
10790 7639 10790 7639
OPEXPRE  OPEXPOST FCF0 [ 18] s 12}
91220 68.222 - 22,998 11731 2842 11731 2842
sTI RICAVI
Rimborso VA~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMI OPEX :::::a‘ Fcc Fcc
o of 1320 - 398 - 1,000 |- 13.658 - 13658 - 13.658 - 13658 |- 13.658 - 13658 - 13.658 - 13658
1 1 - 3301 2469 - 832 0962 832 - 1282 800 - 12858 832 - 1282 800 - 12858
2 2| 2301 3341 2498 - 842 0925 3233 - 9592 2989 - 9.868 3233 - 9592 2989 - 9.868
3 3| - 3381 2529 - 852 0889 852 - 8740 758 - 9.110 852 - 8740 758 - 9.110
4 4 - 3422 2559 - 863 0855 863 - 7877 77 - 8373 863 - 7877 77 - 8373
5 5 - 3463 2590 - 873 0822 873 - 7.00 718 - 7655 873 - 7.00 718 - 7655
6| - 3504 2621 - 884 0,790 884 - 6121 698 - 6957 884 - 6121 698 - 6957
7 7| - 3547 2652 - 894 0760 894 - 5226 679 - 6278 894 - 5226 679 - 6278
8 8| - 3589 2680 - 905 0731 905 - 4322 661 - 5616 905 - 4322 661 - 5616
9 o - 3633 2717 - 916 0703 916 - 3.406 643 - 4973 916 - 3.406 643 - 4973
10 10| - 3676 2749 - 927 0676 027 - 2479 626 - 4347 027 - 2479 626 - 4347
n 1] - 3720 2782 - 938 0650 938 - 1541 609 - 3738 938 - 1541 609 - 3738
12 1) - 3765 2816 - 949 0625 949 - 592 593 - 3145 949 - 592 593 - 3145
13 13 - 3811 2850 - 961 0601 961 369 577 - 2568 961 369 577 - 2568
14 14| - 3856 2880 - o72 0577 o72 1341 s61 - 2006 o72 1341 s61 - 2006
15 15| - 3903 2919 - 984 0555 984 2325 546 - 1450 984 2325 546 - 1450
16 16| - 3950 2954 - 996 0534 996 3321 532 - 928 996 3321 532 - 928
17 1) - 3997 2990 - 1008 0513 1008 4329 517 - a1 1008 4329 517 - a1
18 18| - 4085 302 - 1020 0494 1020 5349 503 9 1020 5349 503 9
19 19) - 4094 3062 - 1032 0475 1032 6381 490 583 1032 6381 490 583
2 2 - 4143 3009 - 1085 0456 1085 7.426 a7 1059 1085 7.426 a7 1059
2 2 - 4193 3136 - 1057 0439 1057 8483 464 1523 1057 8483 464 1523
2 2 - 4204 3174 - 1070 0422 1070 9553 451 1975 1070 95553 451 1975
2 2 - 4295 3212 - 1083 0406 1083 10636 439 2414 1083 10636 439 2414
2] 2 - 4347 3251 - 1096 0390 1096 1731 a28 2802 1096 1731 a28 2802







CAPITOLO 8
EEM4: Valvole termostatiche e pompa inverter
Legenda

Output NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Input

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

RIDUZIONE DAL

ANTE 7o:
CALCOIORIFARMIO INTERVENTO  INTERVENTO BASELINE

Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline

EMa - Consumo di gas metano Nme 675 436 354
Qe {kwh] 6658 434 3a%% [kgco,] @ OPEX
EEicoice Tkwh) 13.287 12993 22% 8.000 5.000
[ {kwh] 6708 a7 9%
EEspcine [kwh] 13.358 13062 22% 6.000 4.000
Emiss. CO2 Termico = 1355 B2 9% &M (CMO +CMS)
Emiss. CO2 Eletirico ikecoy] 6238 6100 22% 4,000 3.000
® Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [kgco,) 7593 6982 s0% 611,0 5000
Fornitura Termica, Gy @ 490 313 9% 2,000  Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Ge (€1 3.490 3412 2,2% 1.000
Fomitura Eneria, C; el 3979 3731 6% .
Cuo @ - - e ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
Cus Gl - - o ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Gyo+ Gos) i« - - ool
opEx 3] 3979 371 6%
Classe energetica ] o o
Vettorl energetic meovertoRe  SNTORS
TabCapitolato  [kgCOL/KWH  [€/kWh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0073
Vettore elettrico Eletricits 0,467 0261
Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzatl, con e senza incentivi
Incentivo complessivo
Durata incentivo,
(oD 3393 [e/annol 1 el TRA= 16,1anni
10.000 .
Tasso di sconto R
Tasso di inflazione vettore energetico "’AN_“"
Deriva dell'inflazione vettore energetico  fe RO - -
Tasso diinflazione manutenioni t - [Anni]
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm H
Tasso di attualizzazione - i ,I I 1L L Ll Tanm1
9 10 11}12 13 14
Tabella 9.2 - Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 I ="
PARMETRO FINANZIARIO [ VALORE -
Investimento Iniziale 5 € 5730 T
‘Oneri Finanziari % oF 1% 3,0% b 5.902 = ‘Fr"';::"’ passa confincent = Flusso di cassa con incentivi
Aliquota IVA VA ) 2,0% — — Flusso di cassa senza incentivi = = Flusso di cassa senza incentivi
Anno recupero erariale IVA o anni 3 10000 10.000
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo 5 €/anno 229
Durata incentivo e anni 1
Tasso di attualizzazione. i 1) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO RALORESENZERRVAL ORE COn
INCENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 21,3 11,9 TRS= 11,9 anni
Tempo di ientro attualzzato RA 269 161 TRA= 16,1 anni
Valore attuale netto van © e - 408
Tasso interno direndimento IR 5% 2%
Indice di profitto > 046 007
T 2 3 4 s 5 7 s 9 10 1 12 13 1 is I 17
2768 2194 4971 36,3
OPEXPRE  OPEX POST — FcF0 1 [ 15 = [ 15
50,009 46,390 2292 3.119 = 1.750 z 2611 si2 z a08
cosmi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incent
Nmborsonva | opexere  orexpost e mseanmovex U0 P rca
o of- 5730 - 1m - 1,000 |- 5902 - 5902 - 5902 - 5902 |- 5902 - 5902 - 5902 - 5902
1 1 E 3301 3095 2292 206 0962 206 - 569 108 - 5704 2498 - 3404 2402 - 3500
B 2 1033 3301 3132 E 208 0525 1202 - 4454 1148 - 4556 1202 - 2163 1148 - 2352
3 3 E 3381 3170 E m 0889 11 - 4204 187 - 4369 11 - 1952 187 - 2165
4 4 E 342 3208 E 213 0855 213 - 4030 182 - 4186 213 - 1738 182 - 1982
s 5 E 3463 3247 E 216 082 216 - 3814 1w - 4009 216 - 152 w - 1805
5 E 3504 3286 E 219 07%0 219 - 359 3 - 383 29 - 1304 7 - 1632
9 7 E 3547 3325 E wm 0760 m - 3375 168 - 3668 m - 1083 168 - L1464
§ 3 E 3589 3365 E 24 0731 24 - 3151 164 - 3504 24 - 859 164 - 1301
9 9 E 3633 3406 E 27 0703 27 - 202 159 - 335 27 - 6322 159 - 1101
10 10| E 3676 3447 E 29 0676 29 - 2695 155 - 3190 29 - 403 155 - 987
11 1 E 3720 3488 E @ 0650 2 - 2463 151 - 3000 2 - 71 151 - 836
12 1 E 3765 3530 E 235 0625 235 - 2228 17 - 2893 235 & 7 - 689
13 13 E 3811 3573 E 28 0601 2 - 1990 13 - 2750 28 301 13 - 546
14 14| E 385 3616 E 210 0577 20 - 1750 19 - 2611 210 a2 19 - 408







CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Ouplicae i presente foglio creandone uno rlatvo all Scenario 2 Legenda
: Inserire in questa tabella i isultat orniti da Fediicio, a vio NB: Aggiustare flusidi pessor dele per cisun # sono queli i superfici ute dele one Legends
Ledescrizoni iporate nel In presenza di Caldsia “energia recuperats. I essenza di modelo i della voce modelo)”cancelare i efativi flusicaldigramma. No: er : s re—
relativo fusso cal
nput
‘Sup,Utie risc. mt Sup,Utie risc. m? 236,7 Figura 9.5 - SCNI. d di CO, a partire dalla baseline
PARAMETRO Fablisogno  Fabbisogno  Risparmio | Fabbisogno  Consumo | Fabbisogno  Fabbisogno Risparmio | Fabbisogno  Consumo. A
elettricoTeorico elettricoTeorico elettrico elettricopost  specifico termicoteorico.  termico. termico | Termicopost  specifico POST-  RIDUZIONE DAL [keco,] Emisioni CO, G} OPEX
Pre-intervento  postintervento intervento®  Ene Predintervento Teorico Post- [r— o INTERVENTO  AseLve 8000
VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO [t s 000
{*) contributi non definiti KWh kwh h/m; KWh kwh kWh/m, N
ot tric e dag e : 8 [T ——
289 EEuusune 13.358  kWh/anno e el e TS vt 360 o5 6000
5.000 ¥ 0&M (CMO + CMS)
sa] wwn  peporliemi e dale spparecchistre EEccorcope 13.287  kWh/anno {Acqua cada sanitaria | E s gn 3231 3231 0,0% 3231 137 > c 00% > c c c Em2 (Consumo gas metan]  [Nmel s a3 4% :
4.000 W Fornitura Elettrica
3772| wwn  ApRotitemc et Eucoicopos 10.853  kWh/anno scldamento o n 1061 1017 41% 1017 43 6658 460 won  azea 180 - - el 3000 = Fornitura Termica
2.000
po—— v Parametro crateisico
9780 | wn oS HAEEccy; 18,3% Eune 2785 494 82,0%, 494 21 na nla na na nfa - Gellintarventa] 1,000
‘Apporti termici totali: N
139521 WM gn-aines asol= 1355200 DEiy 2447 kWh/anno EE— 139 - 100,0% - - s a s s a - [ {ewn) cess s 9%
Aoportstemic uzzabi Nentiaiona mecaanica
y a wa a a wa 2 e
a2 MODELLO ELETTRICO e Eveert Eune 233 233 00% 2336 29 o 7 o o 7 tkwh] 1287 10853 183%
2128| kwh fpeorttermi non utlzzabll 1% <5% ok Cimatizazione estva Qi 2636 263 00% 2636 11 /a nfa fa fa nfa - Qe Tkwh] 6708 4366 389%
ttore di tliisione g 39701 - - e i i i " " " " " -
1] w e Qieorico = Qgrcoldaian e Er + Eumo 108 108 00% 108 05 o Y o o / Efpuane Tkwh] 13358 10911 183%
| e e e Quuane 6708 kWh/anno e A o= o o] m " o o o o " : [Sp—. e = = =
320] wn  Coerts deperss perventiasone Qoo 6658 kWh/anno [l a w/a a n 03 o o o s0 02 s CO2 ltirico aco) o2 soos 1w
Energi diperssper RSO
11706 | W Quuopes 4264 kWh/anno orate B 13287 10853 183% 10520 62 658 260 36,0% 182 = = emiss.cozTOT haco, 755 ssm e o158
3779] wn  Lviomelde %0011 36,0% — - - e . 2 . 2 o . 2 Foritur Tormia, Gy @ 50 519 e
Fabivsogn i erer S5 AR e st
T e £Qu 2412 KWh/anno Consumo o 13287 10853 1832% 10524 62 6658 260 9% 4314 182 64,4 kWh/m? 101 Formtura i, . @ 3450 2850 1w
3779] MODELLO TERMICO - s - - s a s s a 64,4 kh/m? 103 Foritura Enegi, C; @ 3979 3169 204%
Rendmento a utirsions N
b * nuh=933% 1% <5% Ok Cno C] - .| #DIv/o!
- o e S o “ | 1
T T Fabbisogno giobae dfcnergi pe Ao Figura 9.6 - SCNL: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento 0aM (€ Gl @ . o @
Fabiisogno lobaledenerg e <aua i i
A oex @ 257 2160 % 5102
i out = K KWh/mé/anno]
Quano [ ] | Sup,Utile risc. m? 236,7 Sup,Utile risc. me 236,7 | [kWhim, anno]
a0s0] wn  Cbaosnadabmed Classeenergetica 1 3 ° E
T e Energ Rnnovabie g cadamenta
Energia elettri ) )
ergia eeﬂ»ca Energia elettrica
[ R ————— Energia termica ; i T FATIORE D1
Quolwint0 kA Energia termica = conversioNe
Erer Rnmovabl pe A amento s oy ids o
S Tab Caphotato [kGCOOWH
Qsolin= 0 kWh Altro (Congruits o Congrts i Lol
Rendmento ae genersors a ore Modellofgaselne 03 Altro (Congruits . —
%5 * ngn,caldaia= 95 % P ‘: y d 0 Modello/Baseline) Vettore termi o natural o2 &0
caua caldasantaria
4264] kwn Ene@eperriscaldamento a 13,7 Acqua calda sanitaria Vettore eettrico [, 0467 0261
Enirga perana cada sanaf
A
Quancaidnn= ki 4
o s et e S s R 8438 644 e 1o damen
- Kwh/m? kwh/m® KWh/m?
e 3131 W porditdi Generasone 213 K
375 Wi perde i Unlasnione . 271 K Ventiadione meccarica 5 Ventlazionemeccanica
B WWh _perdite di Uiizzazione ACS kWh. e fans/UTA " efans/UTA
3751 Wi perde i Unlassione s +ACS 71 KW i
o] e i A
e Wuminasioneinterna 4 luminazione nterna
sl e s 2
ol Rendimen Climatizzarione estva 111 Cimatizasione stva
: 0% FEM e vari alr carichi
- Rendrento & soioFats 3 generanions por ACS FEM e vari afr carichi 05
ngnwz000% interni internt

Trasporti 44 Trasporto
Figura 9.5~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento

Grafico con presenza di energia |

Fabbisognogiobale di
energia peril
riscaldamento e acqua
caléasanitaria

Consumo di | Consumo di
Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline Baseline

Fabbisogno Energetico Post-

‘Apporttermici non utlzzabil
(1 ngn) Qen= 2127,664 kwh.

Roportitermicinterni dagh

occupant
Qint0c: 2829 ki

Apporttermicinterni dalle Fttore diutiizzazione degl apparti
apparecchiature: 0843%
Qinta=943 kwh

ahan

Apport termicitotl:
Qint+ Qsol=13552
o

Fabbisognoideated

Q= 3779 K

Fabbisogno dienergia per
acqua calda sanitaria
Quwsokwh

Rendimento i utizatione Risc.
33%

nu

Grafico senza presenza di energia recuperata

‘Apport termicinon utfzzabi
{1-hgn) Qgn= 2127,664 kiwh.

‘Apport termiciinterni dagi
occupant:
Qint0c=2

Apportitermicinterni dalle Fattore diutiizzazione degl apparts
apparecchiature: 843%
QntA= 943 kwh

ahe

Apportitermici
utlzzabi

nhgn Qgn= 11424336
wh

‘Apportitermicitotal:
Qgn = Qint+ Qsol= 13552

Fabbisognoidealedi

amawe 37790
Fabbisogno dienergia per

b

i

Perdit diGenerazione.
prepoy Rendimentodi uilzazioneRisc.
933%




Potenza
elettrica | Pot totale
Apparecchiatura Quantita [W] [W] carico h/gg gg/sett sett/mese [mese/anndh/anno  |kWh/anno
PC 1 200 200 30% 5 4 10 1000 60
Fotocopiatrici 1 300 300 30% 5 4 10 400 36
fem 2 50 100 30% 5 4 10 400 12
TOT 108




