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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale
parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da
qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza
I'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2

Legenda
Output

., Ore Giorni
Giorni . . Ore . Ore .
o . giornaliere ’ effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 DPR 74/2013 — accensione

Gen 31 31 12 372 21 11 231
Feb 28 28 12 336 19 11 209
Mar 31 31 12 372 21 11 231
Apr 30 15 12 180 11 11 121
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 20 11 220
Dic 31 31 12 372 17 11 187

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_Lotto.2-E115, ottenuti inserendo i dati
ilnput f climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4

Legenda

o
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CAPITOLO 5

Legenda DATI NON DISPONIBILI
Output NB: Compilate una tabella per ogni PDR a servizio dell'dificio.

Eliminare i valori dalle tabelle non utilizzate.
Input

PCl, kWh/sm* 9,42

Tabella 5.3 - Consumi mensili di energia termica per il triennio di riferimento — Dati fatturati da societa di

PDR:
3270049562650

2014 2015 2016 2015

[sm’] [sm’] [kwh] Tkwh] [kWh]

[sm’]

Gen 2.351 2.629 2.785 22.149 24.761 26.235
Feb 2.164 2.570 2214 20384 24.209 20.856
Mar 1.750 1.985 2128 16.482 18.701 20.048
Apr 549 875 444 5175 8242 4179
Mag - - - - - -
Giu - - - - - -
Lug - - - - - -
Ago - - - - - -
Set - - [ - - I
ott - - - - - -
Nov 1.541 845 1.593 14517 7.961 15.005
Dic 1.988 1.363 1.770 18.724 12.841 16.676

Totale 10.343 10.267 10.934 97.431 96.715 102.998




TOTALE 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Mese [sm?] [sm*] [sm*] [kwh] [kwh] [kwh]
Gen 2351 2.629 2.785 22.149 24.761 26.235
Feb 2164 2570 2214 20.384 24.209 20.856
Mar 1750 1.985 2128 16.482 18.701 20.048
Apr 549 875 244 5.175 8.242 4.179
Mag - - - - - -
Giu - - - - - -
Lug - - - - - -
Ago - - - - - -
Set - - - - - -
ott - - 3 - - A
Nov 1541 845 1593 14517 7.961 15.005
Dic 1.988 1363 1770 18.724 12.841 16.676
Totale 10343 10.267 10.934 97.431 96.715 102.998
Figura 5.1 — Andamento mensile dei consumi termici fatturati
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Legenda
Output
Input

Tabella 5.7 — Consumi mensili di energia elettrica suddivisi per fasce, per il triennio di riferimento

|T001:DOIJ|;:98037 F1 F2 F3 TOTALE F2 F3 TOTALE F2 F3 TOTALE F2 F3 TOTALE F1 F2 F3 TOTALE

Anno 2014 [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh]
Gen- 14 1050 179 273 1502 Gen-14 - - - - Gen-14 - - - - Gen-14 - - - - Gen-14 1.050 179 273 1.502
Feb-14 1084 175 217 1436 Feb-14 - - - - Feb-14 - - - - Feb-14 - - - - Feb-14 1.044 175 27 1.436
Mar - 14 1059 192 232 1483  Mar-14 - - - - Mar-14 - - - - Mar-14 - - - - Mar-14 1.059 192 232 1.483
Apr-14 932 161 219 1312 Apr-14 - - - - Apr-14 - - - - Apr-14 - - - - Apr-14 932 161 219 1.312
Mag - 14 798 171 209 1178 Mag-14 - - B - Mag-14 - - B - Mag-14 - - B - Mag-14 798 171 209 1178
Giu-14 587 171 239 997 Giu-14 - - - - Giu-14 - - - - Giu-14 - - - - Giu-14 587 171 239 997
Lug- 14 161 102 171 434 Lug-14 - - B - lug-14 - - B - lug-14 - - B - Lg-14 161 102 171 434
Ago-14 117 9% 181 394 Ago-14. - - - - Ago-14 - - - - Ago-14 - - - - Ago-14 117 9% 181 394
Set-14 610 192 237 1039  Set-14 - - B - Set-14 - - B - Set-14 - - B - Set-14 610 192 237 1.039
ott-14 919 179 218 1316 Ott-14 - - - - ott-14 - - - - Ott-14 - - - - ott-14 919 179 218 1316
Nov-14 %47 170 238 1355  Nov-14 - - E - Nov-14 - - E - Nov-14 - - E - Nov-14 947 170 238 1.355
Dic- 14 874 163 260 1297 Dic-14 - - B - Dic-14 - - B - Dic-14 - - B - Dic-14 874 163 260 1.297
Totale 9.098 1951 2,694 13743 Totale - - - - Totale - - - - Totale - - - - Totale 9.008 1.951 2694 13.743

POD:

T002E00098037 TOTALE TOTALE TOTALE TOTALE TOTALE

Anno 2015 [kWh] [kwh] [kwWh] [kwWh] [kwh]
Gen-15 - - - - Gen-15 1.018 183 259 1.460
Feb-15 - - - - Feb-15 1.023 180 207 1.410
Mar - 15 827 148 185 1160 Mar-15 - - B - Mar-15 - - B - Mar-15 - - B - Mar-15 827 148 185 1.160
Apr-15 527 104 130 761 Apr-15 - - - - Apr-15 - - - - Apr-15 - - - - Apr-15 527 104 130 761
Mag - 15 817 149 199 1165 Mag-15 - - B - Mag-15 - - B - Mag-15 - - B - Mag-15 817 149 199 1.165
Giu-15 592 187 239 1018 Giu-15 - - - - Giu-15 - - - - Giu-15 - - - - Giu-15 502 187 239 1.018
Lug - 15 160 107 186 453 Lug-15 - - B - lug-15 - - B - Llug-15 - - B - Lg-15 160 107 186 453
Ago-15 140 102 205 447  Ago-15 - - - - Ago-15 - - - - Ago-15 - - - - Ago-15 140 102 205 447
Set-15 545 145 218 908  Set-15 - - - - Set-15 - - - - Set-15 - - - - Set-15 545 145 218 908
ott-15 1015 206 240 1461 Ott-15 - - B - ott-15 - - B - ott-15 - - - - ot-15 1.015 206 240 1.461
Nov-15 1071 181 234 1486 Nov-15 - - - - Nov-15 - - - - Nov-15 - - - - Nov-15 1.071 181 234 1.486
Dic-15 888 155 284 1327  Dic-15 - - B - Dic-15 - - B - Dic-15 - - - - Dic-15 888 155 284 1.327
Totale - - - - Totale 8623 1.847 2586 13.056

T002E00098037 TOTALE TOTALE TOTALE TOTALE TOTALE

Anno 2016 [kWh] [kwh] [kwWh] [kwWh] [kwh]
Gen- 16 949 178 273 1400 Gen-16 - - - - Gen-16 - - - - Gen-16 - - - - Gen-16 949 178 273 1.400
Feb - 16 1153 169 189 1511 Feb-16 - - B - Feb-16 - - B - Feb-16 - - - - Feb-16 1153 169 189 1.511
Mar - 16 1041 163 210 1414 Mar-16 - - - - Mar-16 - - - - Mar-16 - - - - Mar-16 1.041 163 210 1414
Apr-16 932 167 209 1308 Apr-16 - - B - Apr-16 - - B - Apr-16 - - - - Apr-16 932 167 209 1.308
Mag- 16 1036 172 218 1426 Mag-16 - - - - Mag-16 - - - - Mag-16 - - - - Mag-16 1.036 172 218 1.426
Giu-16 643 181 211 1035 Giu-16 - - B - Giu-16 - - B - Giu-16 - - - - Giu-16 643 181 211 1.035
Lug-16 165 118 209 492 Lug-16 - - - - lug-16 - - - - lug-16 - - - - Lg-16 165 118 209 492
Ago-16 168 114 212 494 Ago-16 - - B - Ago-16 - - B - Ago-16 - - - - Ago-16 168 114 212 494
Set-16 600 186 210 996 Set-16 - - - - Set-16 - - - - Set-16 - - - - Set-16 600 186 210 996
ott-16 936 169 193 1298 Ott-16 - - B - ott-16 - - B - Ott-16 - - - - ot-16 936 169 193 1.298
Nov- 16 1005 174 223 1402 Nov-16 - - - - Nov-16 - - - - Nov-16 - - - - Nov-16 1.005 174 223 1.402
Dic- 16 814 163 230 1207 Dic-16 - - B - Dic-16 - - B - Dic-16 - - - - Dic-16 814 163 230 1.207

Totale 9.442 1.954 2.587 13983 Totale - - - - Totale - - - - Totale - - - - Totale 9.442 1.954 2.587 13.983
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[kwh]

9120

- o o o o

Tabella 5.8 — Consumi mensili elettrici di Baseline

Figura 5.2 — Confronto tra i profili elettrici reali relativi a ciascun POD per il triennio di riferimento
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Figura 5.3 — Confronto tra i profili mensili elettrici reali e i valori di Baseline per il triennio di riferimento
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Legenda

Output NB:

Input

Profili Orari
POD: ITO01E00098037

®

Inverno

Estate

DATI NON DISPONIBILI

I dati a seguire son quelli ricavati dal portael ENEL distibuzione per I'ultimo anno disponible, accessibile tramite i dati di accesso
rilasciati dal Committente. L'analisi dei profili orari prescinde dallo scopo del presente foglio di calcolo, e dovra essere effetuata
dall'Auditor autonmamente. Di seguito si riportano esclusivamente le tabelle e i grafici di sintesi di tale lavoro.

Mezze
stagioni

Profili di potenza massima mensile

POD: ITO01E00098037

09/02/2016| 24/08/2016 29/04/2016 F1 2 3
00:00 - 00:15 023 0,19 0,20 Gen 7,67 1,84 1,21
00:15 - 00:30 0,21 0,22 0,24 Feb 9,34 2,25 1,48
00:30 - 00:45 0,25 0,19 0,20 Mar 7,76 1,87 122
00:45 - 01:00 0,32 0,20 0,22 Apr 8,75 2,29 1,56
01:00 - 01:15 0,27 0,20 0,24 Mag 9,19 2,41 1,64
01:15 - 01:30 0,24 0,19 0,23 Giu 6,67 175 1,19
0,25 0,20 0,23 Lug 2,41 0,63 0,43
0,23 0,18 0,22 Ago 0,73 0,87 125
0,23 019 023 Set 6,37 167 114
0,24 018 0,22 ott 7,9 1,92 1,26
0,26 018 021 Nov 8,07 1,94 127
0,29 0,22 0,26 Dic 7,51 181 119
03:00-03:15 0,24 021 0,26
03:15 - 03:30 0,24 0,17 0,21 Figura 5.5 — Profili di potenza giornalieri per il POD: ITO01E00098037
03:30 - 03:45 0,30 0,20 0,24
03:45 - 04:00 0,24 0,17 0,21
04:00 - 04:15 0,25 0,17 021 [kw] POD:
04:15 - 04:30 0,26 023 0,28 ITO01E00098037
04:30 - 04:45 0,27 0,21 0,25 10,00
04:45 - 05:00 0,24 020 0,24
05:00 - 05:15 0,31 0,18 022 8,00
05:15 - 05:30 0,36 0,18 021
05:30 - 05:45 033 021 0,25 6,00
05:45 - 06:00 030 020 0,24 4,00
06:00 - 06:15 035 0,06 0,08
06:15 - 06:30 037 0,10 012 2,00
06:30 - 06:45 037 0,26 0,33
0,00 + T t
06:45-07:00 035 031 0,39 Gen Feb Mar Apr Mag Giu
07:00-07:15 029 0,10 031 ——F1
07:15-07:30 043 0,15 0,47
07:30- 07:45 051 0,18 0,57
07:45 - 08:00 056 018 0,56
08:00 - 08:15 1,09 013 1,02
08:15 - 08:30 1,10 0,14 111
08:30 - 08:45 1,08 0,14 113
08:45 - 09:00 1,05 0,14 1,10
1,29 014 1,06
1,26 015 115
09:30 - 09:45 1,25 013 1,03
09:45 - 10:00 1,24 0,14 1,07
10:00 - 10:15 1,47 0,14 142
10:15 - 10:30 1,56 013 132
1,60 014 1,44
1,54 015 1,53
11:00- 11:15 1,9 015 2,09
11:15-11:30 2,34 0,16 2,19
11:30 - 11:45 2,33 0,14 1,97
11:45 - 12:00 2,26 013 1,80
12:00- 12:15 2,29 015 1,61
12:15- 12:30 2,24 0,16 1,66
12:30- 12:45 2,04 0,13 1,33
12:45 - 13:00 2,00 0,13 133
13:00- 13:15 1,66 015 1,03
13:15- 13:30 1,57 014 0,98

——F2 ——F3

13:30-13:45
13:45 - 14:00
14:00 - 14:15
14:15 - 14:30
14:30 - 14:45
14:45 - 15:00
15:00 - 15:15
15:15 - 15:30
15:30 - 15:45
15:45 - 16:00
16:00 - 16:15
16:15 - 16:30
16:30 - 16:45
16:45 - 17:00
17:00 - 17:15
17:15 - 17:30
17:30-17:45
17:45 - 18:00
18:00 - 18:15
18:15 - 18:30
18:30 - 18:45
18:45 - 19:00
19:00 - 19:15
19:15 - 19:30
19:30 - 19:45
19:45 - 20:00
20:00 - 20:15
20:15 - 20:30
20:30 - 20:45
20:45 - 21:00
21:00 - 21:15
21:15 - 21:30
21:30-21:45
21:45 - 22:00
22:00 - 22:15
22:15 - 22:30
22:30-22:45
22:45 - 23:00
23:00 - 23:15
23:15 - 23:30
23:30- 23:45
23:45 - 00:00

Pot Max:

1,41 0,14 1,02
1,36 0,13 0,95
1,41 0,14 0,94
132 0,13 0,92
1,30 0,14 0,95
1,40 0,14 0,93
133 0,16 0,93
131 0,15 0,87
135 0,15 0,86
135 0,14 0,79
0,88 0,14 0,58
0,93 0,14 0,58
0,91 0,15 0,59
0,88 0,13 0,54
0,84 0,15 0,56
0,66 0,15 0,55
0,63 0,14 0,51
0,60 0,13 0,47
0,48 0,18 0,31
0,38 0,15 0,24
0,24 0,12 0,21
0,19 0,10 0,17
0,33 0,16 0,20
0,29 0,16 0,20
0,22 0,17 0,22
0,17 0,16 0,20
0,22 0,19 021
0,24 0,16 0,19
0,28 022 024
027 0,20 022
024 0,19 021
024 0,19 021
025 0,19 021
027 0,22 024
025 0,18 021
024 0,17 0,20
027 0,20 0,23
025 0,19 0,22
0,22 021 023
0,25 0,19 0,21
0,29 0,20 0,22
0,26 0,20 021
234 0,31 2,19

Figura 5.4 — Profili giornalieri tipo dei consumi elettrici per il POD: ITO01E00098037
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Legenda
Output
Input

Tabella 5.11 - Baseline delle emissioni di CO,.

CONSUMO DI FATTORE DI Cotributo al
COMBESTIBHE BASELINE CONVERSIONE EMISSIONIBICO2 Baseline
[kWh] [kgC0,/kWh] [kgCO,]

Gas naturale 103.063 0,202 20.819 Qbaseline Qpaseline 103.063
Energia elettrica 13.594 0,467 6348 EEbaseline EEpaseiine 13.594
Qbaseline I

Qbaseline

Qbaseline

Qbaseline

Figura 5.6 — Rappresentazione grafica della Baseline dei consumi e delle emissioni di CO,.

Baseline termico Baseline elettrico Baseline CO,
[kWhy] [kWh,] [kgco,] M Energia elettrica ™ Gas naturale
120.000 120.000 30.000
100.000 100.000 25.000
80.000 - 80.000 20.000
60.000 - 60.000 15.000
40.000 - 40.000 10.000
20.000 20.000 5.000

Gas naturale Energia elettrica




Legenda
Output
Input

Tabella 5.15 - Indicatori di performance calcolati con riferimento all’'energia primaria non rinnovabile

FATTORE DI CONVERSIONE INDICATORI DI CONSUMO ENERGIA PRIMARIA NON RINNOVABILE INDICATORI AMBIENTALI
CONSUMO ENERGETICO CONSUMO DI ENERGIA
VETTORE ENERGETICO ENERGIA PRIMARIA NON
DI BASELINE N PRIMARIA NON RINN. ENERGIA  EMISSIONI DI
b FATTORE 1 FATTORE 2 FATTORE 3 FATTORE 1 FATTORE 2 FATTORE 3
PRIMARIA [
[kWh/anno] [kWh/anno] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m’] [Kg CO,/m’] [Kg CO,/m’] [Kg CO,/m*] [%] [%]
Gas naturale 103.063 1,05 108.216 113,2 92,9 17,7 21,78 17,87 3,41 80% 77%
Energia elettrica 13.594 1,95 26.508 27,7 22,8 4,3 6,64 5,45 1,04 20% 23%
0% 0%
0% 0%
0% 0%
0% 0%

FATTOREL m2

956 FATTOREL (956m2)
FATTORE2 m2 1165 FATTORE2 (1165m2)
FATTORE3 m3 6.109 FATTORE3 (6109m3)
Figura 5.7 — Indici di performance energetica e relative emissioni di CO, valutati in Z{g&;a 5.8 ~Ripartizione % dei consumi di energia primaria e delle emissioni
funzione dei fattori di riparametrizzazione 1602
[kWh/m%m?] [kg CO,/m?] Ripartizione % energia primaria
120,0 30
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0,0 Lo
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CAPITOLO 6
Legenda
Output

VALORE

PARAMETRO

EEtcorico = Edetei~ Eexprenel

VALIDAZIONE MODELLO

‘Apportitermiciinterni dagli occupanti
G kwh Qint,Oc= 6309,1703 kWh
‘Apporti termici interni dalle apparecchiature:
! i .
122 Qint,A= 1292,2397 kWh EEpaseine 13.594
Apportitermicinterni
7601|  kwh R or a1 kwh EEreorico 14.209
Apportitermici solari
18989 | W g awh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO Ok
“Apportitermici tota:
<
& wh Qint + Qsol= 26590,85 kWh 4% < 5%
Apporti termici utilizzabili:
; i o- o
24.793 TR Qeorico = Qgn,caldaiin
Apportitermici non utizzabil
1798| wh ]‘f‘:\h o Qpaseline 103.063
Fattore di utilizzazione degli apporti:
93 % el &) appor Qeeorico 104.580
Fabbisogno ideale di energia termica
98182| KW oy ng- og1a1,76KWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO Ok
Energia dispersa per ventilazione
. i
9502 Qh,ve = 9502,34 kWh 1,5% <5%
Energia dispersa per asmissions
! i
88.679 Qh,tr = 88679,42 kWh
73389 | kwh L7
Fabbisogno d energia per acqua calda sanitaria
- L Q'w=0kWh
pe sanitaria
PRI wh Qh+Q'w=73389,03 kWh
Rendimento diutizzazione
P nunersaisax 78,8484
R Rendimentodiutiizzazione ACS
nuw=0%
Fabbisogno globale & energia per rscaldamento
BT L Qh,gn,out = 93.076 kWh
N Wh Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
Qw,gn,out = kWh
93.076 kwh B ety
R wh  Enersia Rinnovabile per rscaldamento
asolh
Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
- S solwin=0kWh
Wh Energia Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
N Qsol,in= 0 kWh
0| Rendmento degeneratoredrcaore
%
Energia per riscaldamento
! i
Y Qh,gn,caldaia,in= 104.580 kWh
Energia per acqua calsa santaria
- KN wgn,caldia,in= kWh
Toas0| R perTcamens e s o savar
- 11.504 kWh Perdite di Generazione 11.504 kWh
19.687 kwh Perdite di Utilizzazione Risc. 19.687 kWh
5 IWh  perdite di Uiizzazione ACS kih
19.687 kwh Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 19.687 kWh
Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS.
2 * nu=78,85%
Rendimento di sottosistema df generazione
0 * ngn,=89,00 %
di
0 * ngn,h=289,00 %
#DIV/0! % HDIV/O!

Legenda
Output

Sup,Utile risc. m?
PARAMETRO

Rif. Norma UNI TS 11300

(#) contributi non defir

NB: Aggiustare le dimensioni dei flussi di sankey attreverso gli spessori delle linee accessibile
dal Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quelli di superficie utile delle zone
riscaldate e/o climatizzate del modello. In assenza della voce "altro (congruita modello)”
cancellare i relativi flussi dal diagramma

Sup,Utile risc. m? 956
Fabbisogno Fabbisogno  Cons Specifico
elettricoTeorico elettrico* Energia
elettrica

tiallinterno kWh kWh kWh/m,
delle norme UNITS 11300

Fabbisogno
Termico*

kWh

Cons Specifico
Energia
termica

KWh/m,

Figura 6.2 - Bilancio energetico complessivo dell'edificio allo stato attuale

[kWh/m?/anno]

Acqua calda sanitaria

Riscaldamento

Pompe e ausiliari

llluminazione interna

FEM e vari altri carichi interni

05

107,8

Sup,Utile risc. m? 956

Energia elettrica
Energia termica

Fabbisogno Energetico Stato Attule

[Acaua calda sanitaria | Ew au, gn 67 446 05 - E

Riscaldamento Evous gn 504 482 05 103.063 1078

luminazione interna | Ey e 8540 8171 85 n/a nfa

Pompeeausiliari | Eyy ¢ + Ews a0 322 308 03 n/a na

Eve,el* Eaee - - - nfa n/a

Qe aux - - - n/a n/a

P evaa A T 4 o 4376 4187 44 n/a n/a

B - - - n/a na

roTae oy 14209 13594 142 103.063 1078
Eexpren - - - -

Consumo di Baseline 13584 142 103.063 1078

- n/a n/a

Consumo di
Baseline

- 20,20 -

Energia elettrica®

*Aggiustamento del
modello

Energia
Termica*

- 21,82 516,96

- 369,67

- 13,94

Validazione consumo baseline

Qbaseline

Ok

122,0 kWh/m?
122,0 kWh/m?




Legenda Rinnovabile Risc - -
Output NB:

Rinnovabile ACS )| - i
Input Baseline Termico 100% 103.063

Baseline RISC 100% 103.063
% -

Baseline ACS

ProfiloRIRIANGVaBIle] Profilo  Rinnovabile| ConsRISC  ConsACS  TOTALE  Fabbisogno Fabbisogno  TOTALE | ProfiloCons ProfiloCons  Profilo Fabb. | Baseline RISC Baseline ACS Baseline TOT Profilo RISC.  Profilo ACS Profilo Baseline  Baseline ACS* Baseline TOT*
Rinnovabile  RISC  Rinnovabile ~ ACS  Qhgn,caldaia, Qw,gn,caldaia Qgn,caldaiain  RISC Acs Fabbisogno RISC. ACS  Normalizzato Normalizzato Normalizzato Normalizzato  RISC*
in in Termico | Normalizzato Normalizzato ~ Modello GGrif ee/mesi GGrif
[kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] %] %] 1%] 1%] 1%] 1%] [kwh] [kwh]
oo 0%l : 0%l - 24.370) o 24370 24370 - 24370 2% o% 2% 20016 - 20016 2] 202 2% 10% 2% 2372 - 2372
e 0% - 0% 19.350) o 19390 19390 - 19390 19% 0% 19% 19109 - 19109 19| 181 19% 0% 19% 20030 - 20030
- 0%l : 0%l - 18.189) o 18189 18189 - 18189 7% o% 7% 17925 - 17.925 2] 187] 20% 10% 20% 20740 - 20740
o 0% - 0% 3.260) o 3260 3260 - 3260 3% 0% 3% 3213 - 3213 20 56l 6% 0% 6% 6.186 - 6.186
Mag 0% i 0% § 0| 0| - - - - @3 @3 @ - - 1 21 0 @ o3 @ - - i
Giu 0% | 0% 0| 0| - - - - s s s . - i 20 0 0% 9% o% - - -
Lug 0% y 0% : 0| 0| - - - - @3 @3 @ - - 1 20 0 @ € @ - - i
Ago 0%| 1 0%| of of E : E - &3 i Y - - | 0| 0 0% 0% 0% - - R
Set 0% i 0% : 0| 0| - - = = % 0% 0% - - - 20| o % % 0% - B A
ott 0%| ] 0%| i of of - - - - &3 &3 €3 - - 7 21 0 &3 B &3 - - |
. 0% - 0% 13.56] o 13546 13546 - 13506 13% 0% 13% 13349 - 13349 20) 134 14% 0% 14% 14870 - 14870
B 0% - 0% 25.826] o 25826 25826 - 25826 25% 0% 25% 25.451 - 25.451 17] 170 18% % 18% 18.865 - 18.865
=
Validazione: ok ok ok 15% #oIV/ol 15%

Figura 6.3: Confronto tra il profilo mensile del Baseline Termico e il profilo mensile dei GG rif

[ka;.B] one consumi term

30% Baseline RISC [kWh] ====Baseline RISC* [kWh]
— Ri ACS m— Baseline ACS
— Ri RISC m— Baseline RISC 0%
25,000 -- isogno ACS -- isogno RISC 25%
/
20.000 < 20%
= /
7
15.000 7 15%
v
10.000 A 10%
v 1
v
5.000 v 1 5%
g E :
R - - S —_——_————— - R ® Baseline RISC ~ m Baseline ACS 0%

Gen Feb Mar Apr Mag Gu Lug Ago Set Ot Nov Dic




Legenda
Output NB:

Input

RISC Profilo RISC* Profilo ACS*  CLIMATIZZAZ Profilo CUMATIZZ ILLUMINA Profilo ILLUMINA Pompe & Profilo Pompe & FEM Profilo vMmc Profilo VMC*  TRASFOR Profilo TRASFOR  TOTALE Profilo Autoconsumo  Baseline
Normalizz IONE ESTIVA Normalizzato IONE ZIONI Normalizzato ZIONE* Aux Normalizzato ~ Aux* Normali: Normalizz MATORE Normalizzato MATORE* FABBISOG Normalizzato
ato ACS CLIMATIZZAZI ESTIVA* ILLUMINAZIONE Pompe & Aux ato VMC TRASFORMAT NO* Rinnovabile
[kwh]  [kwh]  [%]  [kWh]  [kwh] 1%] [kwh] 1%] [kWh]  [kwh] 1%] kwh]  [kwh]  [%] (kwh]  [kwh]  [%]  [kwh]  [kwh] 1%] [kWh]  [kwh] [kwh]

Gen 124 25% 19 51 1% as| R 0% - 013 1% 874 34 1% 3 468 1% a4s| R 0% 4 R % - 1522 0% - 1522
Feb 11 2% 106 51 1% 49) . 0% - o 1% 873 34 1% 33 468 1% 47 . 0% - . 0% 1 1s0s % - 1s0s
o ™ 19% %0 54 1% 51 R 0% - 850 0% 813 0 0% £ 435 0% a16| R 0% 4 R % - 1401 0% - 1401
Apr 30 % 2 51 1% 49) . o% - 708 8% 677 2 8% 2% 363 8% 347] . 0% - . 0% 1 11z % B ¥t
Mag R 0% - 54 1% 51 R 0% - 789 9% 755 30 9% 28 o 9% 387| R 0% 4 R % - 1222 0% - 1222
Giu . o% - 1 % el . o% - 639 % 611 2 7% 2 327 7% 313 . 0% - . 0% : 959 % - 959
(o R 0% - R 0% i R 0% - 289 % 276 1 % 10 148 % 142) R 0% 4 R % - a8 0% - a8
Ago . o% - . o% g . o% - 280 % 267 1 % 10 143 3% 137] . 0% - . 0% : a15 % - a15
e R 0% - 51 1% as| R 0% - 616 % 590 2 % 2 316 % 302 R 0% 4 R % - 963 0% - 963
ot R 0% - 54 1% 51} R 0% - 853 10% 816 2 10% 31 437 10% 18| R 0% 4 R % g 1317 0% - 1317
o 6 13% 61 51 1% 49) . 0% , 889 10% 850 3 10% 32 455 10% 436 . 0% - . 0% 1 1am % - e
Dic 2 16% 8 38 8% 37| . o% - s 0% 768 30 0% 2 4 0% 303 . 0% - . 0% 1 130s % - 130s
Validazione 0Ok 0Ok 0Ok 0Ok 0Ok 0ok 0Ok 0Ok 0Ok 0Ok 0Ok 0Ok 0Ok 0ok 0Ok Ok Ok

Figura 6.4 - Andamento mensile dei consumi elettrici ricavati dalla modellazione energetica, ripartiti tra i vari utilizzi

[kWh,] Ripartizione consumi elettrici

1600 —  Baselin EE

~ = = Autoconsumo.

1.400
~

7 = Acqua calda sanitaria = Riscaldamento

¥ lluminazione interna W Pompe e ausiliari

= FEM e vari altri carichi interni




Figura 6.1 — Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico dell’edificio allo stato attuale

Grafico con presenza di energia al di

Perdite di Generazione
11,504 kWh

Apport termici non utilizzabil
(1-nh,gn) Qgn= 1798,12 kWh

"Apporti termici interni dagl

Qint,Oc= 6309,1703 kWh
Apporti termici intern dalle Fattore di utiizzazione degi appor
apparecchiature: nhgn=93,2378242891822%
Qint A= 1292,2397 kWh

Apporti termici interni:
Qint= 7601,41 kWh

Apporti termici totali Apportitermici
i 6590,
utilzzabili
Apporti termici solari: KWh Qgn= 24792,73 kWh

Qsol= 18989,44 kWh

Fabbisogno ideale Fabbisogno ideale
di energia termica PCimeCD
per fscaldamento €\ termica utle per
acqua calda riscaldamento
sanitaria Qh=73389,03 kWh
QhQ'w= 73389,03

Kwh

> rabuogno dienrapr
acqua calda sani

Qw=0kwh

Rendimento di utilizzazione ACS.
u,w=0

Perdite di Utilizzazione Risc + ACS

19,687 kWh Rendimento di utiizzazione Risc.

nuh=78,8484 %

Grafico senza presenza di energia al i di i

132417,28
73389,03
59028,25

0

Apporti termici non utilizzabil:
(1-nh,gn) Qgn= 1798,12 kWh

Apporti termici interni dagl
occupanti:

Qint,Oc= 63031703 kWh

Apporti termici interni dalle Fattore di utilizzazione degli apporti
apparecchiature: nh,gn=93,2378242891822%

Qint A= 1292,2397 kWh

i termici interni:
Qint= 7601,41 kWh

Apportitermic Apportitermici
. total uiizzab
sermic salari Qint + Qsol= Qgn=24792,73 kWh

Qsol= 18989,44 kWh

26590,85 kWh

Fabbisogno ideale netto
di energia termica utile
per riscaldamento
Qh=73389,03 kWh

Fabbisogno ideale
dienergia termica
per riscaldamento e
acqua calda
sanitaria
QheQw= 73389,0:
KWh

Fabbisogno di energia per
acqua calda sanit

Qw=0kWh

Rendimento di utiizzazione ACS.
nuw=0%

Perdite di Utilizzazione Risc + ACS
19.687 kWh Rendimento di utiizzazione Risc.
Perdite di Generazione nu %

11,504 kWh
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CAPITOLO 9
Legenda

Output

Input

SCENARIO 1

EE:corico = Edelel - Eexprenel

VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO
Apporti termici interni dagli occupanti:
6222 R es 62219041 KWh EEpaseiine 13.594 kWh/anno
Apporti termici interni dalle apparecchiature:
1.274 A A EEteorico-pre 14.209 kWh/anno
Apporti termici interni:
7.496 KWh ot 749627 kWh EE;eorico-post 14.053 kWh/anno
Apporti termici solari:
18817 | kwh B 68 kwh %AEEscy; 1,1%
Apporti termici totali:
g KWh
ges Qint + Qsol= 26313,07 kWh AEEgy; 149 kWh/anno
Apporti termici utilizzabili:
243211 KWh o 24321,33 kWh VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
Apporti termici non utilizzabili:
K KWh <
1992 (1-nh,gn) Qgn= 191,74 kWh 4% < 5% Ok
Fattore di utilizzazione degli apporti:
2 9 nh,gn=92,4306057788012 % Qteonc an,caldala,ln
Fabbisogno ideale di energia termica utile
78.112 KWh e 7811174 kwh Qpaseline 103.063 kWh/anno
Energia dispersa per ventilazione
9.480 KWh e w0479.71 kWh Qteorico-pre 104.580 kWh/anno
Energia dispersa per trasmissione
68.632 KWh bt = 68632,03 kWh Queorico-post 66.056 kWh/anno
Fabbisogno ideale netto di energia termica utile per riscaldamento
53.790 KWh e 5375041 kiWh %0Qscy; 36,8%
Fabbisogno di energia per acqua calda sanitaria
- KWh
QW= 0w AQgey, 37-965 kWh/anno
Fabbisogno ideale i energia termica per riscaldamento e acqua calda sanitaria
53790 kWh o w= 5379041 kWh VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
Rendimento di utilizzazione Risc.
% <
8 9 nu,h= 83,0936 % 1% < 5% Ok
% Rendimento di utilizzazione ACS
nu,w=0%
Fabbisogno globale di energia per il riscaldamento
B2 (% Qh,gn,out = 64.735 kWh
Fabbisogno globale di energia per acqua calda sanitaria
- kWh
Qw,gnout= kWh
64735 | wwn  Febbisogno globale di energia peril riscaldamento e acqua calda sanitaria
Qgn,out = 64.735 kWh
. wh _Energia Rinnovabile per riscaldamento
Qsol,h,in= 0 kWh
wh Energia Rinnovabile per acqua calda sanitaria
- Qsol,w,in= 0 kWh
awn  Enersi Rinnovabile per riscaldamento e acqua calda sanitaria
- Qsol,in=0 kWh
& 4 Rendimento del generatore di calore
ngn,Generatore= 98 %
Energia per riscaldamento
66.056 (0 Qh,gn, in= 66.056 kWh
R awh  Energia per acqua calda sanitaria
Qw,gn,caldia,in= kWh
Energia per riscaldamento e acqua calda sanitaria
CIEEERD LD Qgn,Generatore,in= 66.056 kWh
- 1.321 kWh Perdite di Generazione 1.321 kWh
10.944 |  kWh  Perdite di Utilizzazione Risc. 10.944 kWh
- kWh  Perdite di Utilizzazione ACS kWh
10.944 | kWh  Perdite di Utilizzazione Risc + ACS 10.944 kWh
Rendimento di utilizzazione Risc. + ACS
£ o nu =83,09%
Rendimento di sottosistema di generazione
e 9 ngn,= 98,00 %
i di di ione per ri
B £ ngn,h= 98,00 %

Figura 9.5 — SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperata al sottosistema di generazione




Legenda

Output
fut
Sup,Utile risc. m*  [CH3 Sup,Utile risc. m? 956
PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno  Risparmio elettrico  Fabbisogno Consumo Fabbisogno Fabbisogno Risparmio Fabbisogno Consumo *Aggiustamento del modello
elettrico Teorico elettrico Teorico elettrico post specifico termico teorico termico Teorico termico Termico post specifico
Pre-Intervento  Post-Intervento intervento* Energia Pre-Intervento Post-Intervento intervento* Energia
Elettrica* Termica*
(*) contributi non definiti kwh kWh kWh/m, kwh kwh kWh kWh/m, Energia elettrica*  Energia Termica*
allinterno delle norme UNITS.
11300
Acqua calda sanitaria  [Ey, aue gn 267 267 0,0% 446 0,5 = - 0,0%) - - - 20,42 - |
Riscaldamento Etvaux, gn 504 477 5,4% 457 0,5 104.580 66.056 36,8%| 65.098 68,1 - 20,88 |- 1.516,96 |
interna  |Eqjnt 8.540 8.540 0,0% 8.167 85 n/a n/a n/a n/a n/a E 373,77
Pompe e ausiliari Ews auwx,d * Ewr aur,d 322 193 40,0% 188 0,2 n/a n/a n/a n/a n/a - 8,46
Ema® Eame - - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a -
Ok 2 - - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a -
FEM e vari altri carichi *)
i Er + Eapo 4.376 4.376 0,0% 4184 44 n/a n/a n/a n/a n/a - 191,51
e - - 0,0% - - n/a n/a n/a n/a n/a -
n/a n/a n/a - n/a n/a n/a -
TOTALE Edel,el 14.209 14.053 1,1% 13.443 14,1 104.580 66.056 36,8%) 65.098 68,1 - 615,0 |- 1.517,0
o - - n/a - - - - n/a - -
Consumo Post
. 14.209 14.053 1,10% 13.443 14,1 104.580 66.056 36,84%| 65.098 68,1 82,2 kWh/m? 39,7
R . n/a - = n/a n/a n/a n/a n/a 82,2 kWh/m? 2

Figura 9.6 — SCN1: Bilancio energetico complessivo dell’edificio post intervento




Legenda
Output

Input

Tabella 9.6 — Risultati analisi SCN1- [EEM1+EEM2]

ANTE- POST- RIDUZIONE D/

SALCOLORISEARNIC) INTERVENTO  INTERVENTO BASELINE

EEM1 [trasmittanza] [W/m?K] 54 15 72,2%

EEM3 [rendimento] (%) 89 102 -14,6%

Queorco [kwh] 104.580 66.056 36,8%

EErcorico [kwh] 14.209 14.053 1,1%

Quaseine [kwh] 103.063 65.098 36,8%

EEgaseine [kwh] 13.594 13.445 11%

Emiss. CO2 Termico [kgcO,] 20.819 13.150 36,8%

Emiss. CO2 Elettrico [kgCO,] 6.348 6.279 1,1% -
Emiss. CO2 TOT [kgco;] 27.167 19.429 28,5% 7.738,6
Fornitura Termica, Cq G] 8377 5.291 36,8%

Fornitura Elettrica, Cee G] 3019 2.986 11%

Fornitura Energia, C¢ G} 11.396 8.277 27,8%

Cumo 3} 5.760 3.744 35,0% 3.744,3
Cus €1 1531 995 35,0% 995,3
O&M (Cyo+ Cus) G] 7.292 4.740 35,0% -
OPEX G] 18.687 13.016 30,3% 5671,1
Classe energetica 8] D c +1 classe

o FATTORE DI
Vettorl energetici TIPOVETTORE o SIONE Cu

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kWh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,081

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,222




CON INCENTIVI

TRS

[anni]
EEM 1 22,4% 23,4% 2.553 0 0 23.298 5,6 6,8 28.797 14,9% 1,24 - -
EEM 2 12,8% 13,3% 1.456 2.016 536 22.061 3,8 4,4 24.473 20,5% 1,11 - -
EEM 3 36,5% 44,0% 4.157 2.016 536 33.158 29 3,3 52.558 28,2% 1,59 - -
EEM 4 6,6% 5,8% 755 0 0 27.846 11,1 12,4 -10.234 -9,9% -0,37 - -
SCN 1 27,4% 28,5% 2.556 1.653 439 42.637 2,5 2,8 10.055 46,6% 0,24 1,32 1,31
SCN 2 50,3% 56,2% 4.700 1.653 439 128.920 16,8 >25 <0 7,5% -0,02 0,96 1,49

SENZA INCENTIVI

TRS

[anni]
EEM 1 22,4% 23,4% 2.553 0 0 23.298 8,9 11,5 21.265 10,7% 0,91 - -
EEM 2 12,8% 13,3% 1.456 2.016 536 22.061 5,6 6,6 17.529 14,9% 0,79 - -
EEM 3 36,5% 44,0% 4.157 2.016 536 33.158 5,0 58 33.368 17,3% 1,01 - -
EEM 4 6,6% 5,8% 755 0 0 27.846 24,0 >25 <0 -26,8% -0,72 - -
SCN 1 27,4% 28,5% 2.556 1.653 439 42.637 15,0 >15 <0 -0,2% -0,09 0,97 1,09
SCN 2 50,3% 56,2% 4.700 1.653 439 128.920 23,9 >25 <0 0,6% -0,22 0,69 1,35






