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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
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qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
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CAPITOLO 2

Legenda
Output
Input
Giorni . Ore. Ore GIO"_"_ Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere .
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto

Gen 31 31 12 372 18 12 216
Feb 28 28 12 336 20 12 244
Mar 31 31 12 372 22 12 264
Apr 30 15 12 180 10 12 124
Mag 31 0 0
Giu 30 0 0
Lug 31 0 0
Ago 31 0 0
Set 30 0 0
Ott 31 0 0
Nov 30 30 12 360 21 12 248
Dic 31 31 12 372 15 12 184

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati
Input climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4

Legenda
Output NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili
Input significativi ( valori non nulli)

1 Zona termica: 1

Feriali (5gg x sett.) Sabato

6-7 am 1,00 -
7-8 am 1,00 -
8-9am 1,00 -
9-10 am 1,00 -
10-11 am 1,00 -

11-12 am 1,00 -
12-1 pm 1,00 -
1-2 pm 1,00 -
2-3 pm 1,00 -
3-4 pm 1,00 -
4-5 pm 1,00 -
5-6 pm 1,00 -

6-7 pm - -
7-8 pm - -
8-9 pm - -
9-10 pm - -
10-11 pm - -
11-12 am - -

Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica 1
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caprToLo
EEM1: [Nome intervento]

outpur NB: Duplcare i prsente fogotante ol quante sonole €M analzzte

Tabell 8.1 Rsuat anasi EEM1  solamento paretiesterne (cappoto esterno)
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capITOLO
EEML: [Nome intervento]
Legenda

output

nput

Tabella 8.1 - Risultati anaisi EEM2
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capITOLO
EEML: [Nome intervento]
Legenda

output

nput

Tabella 8.1 - Risultati analist EEM3 - Sostituzione dei serramenti

[E— o
sy i
o= T F T T T
. un naw nwm
o £ T T T
Py un nw mm
s corremen =] S mm e
e cortu o sor w1
s conron eco nen  mm ma
ot [ e
it m o em
P s wm e
w o T ma e
w \q 2 i
P 0 e om
o o
o 0 © CR—TTy
o

o verroRe

Tab Capitlate

roRe 01

hecO,MWh] [€/kw

168014

Figura s

[keco,]
80000

70000
60000
50000
40000
30000
20000
10,000

ANTEINTERVENTO

POST-INTERVENTO.

@
50000
40000
30000
20000

10000

ANTE.INTERVENTO

OPEX

em

Ers

POST-INTERVENTO

=08M (MO + cMs)
= Fornitura Elettrica

= Fornitura Termica

Figura 9.1— EENI3: luss d Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM3: Fluss| dl Cassa Attuallzat], con € senza incentivi

ncentvo complesivo @
@ Py -
Po—— 1+ Ao
e ey
Tasto i scanto " 406 14
Tasso i nfiarone vetoreanergetco 1 s
Derin delifaions vttos enerpetics  Fu 076 ¥
Tass0 i fisions manctensioni . s
— m 0%

Tasso i stlizasions P 35% 1
Tabella 8.2 Ristati el analis i convenienza della EEM1
[PARETRO FIvANZIARID U, Vaioge VAN- 214632 €

[ E 0 — o dicassa con incentit a e Fusso df cass eon incentil

e

o 0 s0% T oin borm St = = Flusso i cassa senza ncentivl
iquara VA A > X o T
e recupero earl VA e oo 5
T - o £
Incentvo ame. ® oo -
Dt ncentvo ~ oo 1
Tosso d talzadone | 1 55
[ norce naianiopi proserro S
Tempo t erro suvatazte X TR 86030
Valorestvaleneto A T gaen . maen vane 214632 €

™ o m
e diprfite 3 57 7

ovexpRe  ovoxposT Risparni fcs0 « K o [ « K o

RimboriovA

1551

%

s .

P .

e .

35150 .

35750 .

3636 5

| o
| om
| o
| om
va|  om
| om
|
| o
a|  om
a|  om
| om
n|
wa|  wn
by [

T |
wn
e mm
va
vn
e
-
P
R
e
v
v e

Do
D oaw
Do
D em  am
D s e
Do
D om am
D oemam
D oam e
D omm
D oem
Do e
D oem
Do e
Dol e

26675
26

0195

B




capITOLO
EEML: [Nome intervento]
Legenda

output

nput

Tabella 8.1 - Risutati analisi EEMA
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capITOLO
EEML: [Nome intervento]
Legenda

output

nput

Tabella 8.1 - Risultati anaisi EEVIS
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capITOLO
EEML: [Nome intervento]
Legenda

output

nput

Tabella 8.1 - Risutati analisi EEMS-
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capITOLO 8
EEML: [Nome intervento]
Legenda

output
nput

Tabella 8.1 - Risultati anaist EEMI1

nome intervento]

[E— e s
sy i sco,l
Quoreo. Twh] 291428 114444 0% 80.000
P un = o am 70000
o £ i e 60000
e un nw wm e g
s corremen =] S me e
‘Emiss. CO2 Elettrico Tkgc0:l 15087 14351 am 40000
s conron eco nen s wax wene 000
ot O P T Y 20000
it \(1 a e am 10000
« P A
= o T e ANTENTERVENTO
w @ K o e
oM+ 0 o
o o
o 0 g

Vetor aner o verroRe

FATTORE D1

Tab Capiiato  [GCO,MWN][€/kW

POST-INTERVENTO.

[C] OPEX
50000
40000
=08M (MO + cMs)
30000
= Fornitura Elettrica
20000 17119
= Fornitura Termica
10000 s
s
ANTE.INTERVENTO POST-INTERVENTO

INCENTIVAZIONE

Figura 9.1~ EEML Fluss 0| Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM1: Fluss| di Cassa Attuallzat], con € senza incentivi

e 100 10
Durata incentivo. 1 (Anni) 9 1
— T 100000 70000
2000 fpest Tacase VANSTI66
s oy \
50000 H
T I | oo 20000 i
4% 51 60.000
o5% I§] 50,000 30000
7% 1§ 40000 20000 il
- 30000 10000
) 20000
oo 6] 10,000 -
S0 ®1 —m 10000 5% 780 0nnne
‘10000 | L yraess 20000 4
Tabella 9.2 — Risultati dell analisi di convenienza della EEM1 20,000 - 30,000 -
[PARMETRO FINANZIARIO. mm VALORE 30000 -2 L4000 z
9 Ereall Iy N s 0 a5 con ncent e s d a5 con ncentnd
40000 — e 50000
or o | - tncetta = = Fust s e inbant
0000 == Pt o s it [so000
e [T o e |00 T oyt
e = = 5
e = = =
e 0 oo e
Sara e = = f
e ; ] o
[wocs s i moserro STEEm e
s s
Temed e ek 0 o m oA a g
Voo e an o
™ o
e v s o
orexmeorex o = E i 0o | i ;
RmbonowA | ovocm ovoceost | mawnw mssmmopex ord
| G man o a g S| mm o mm o mm o mm| mm o mm o s s
: i | s wm| e wais ose2 o s e soms|  nme . wmss  nme o s
| p B 2o & we o R e em s s e nos
; p | e e & wsm ome w5 oass o - e s s 701 2
p i | ome 2w & wn om0 e s s 1o we s P
) o B i & wost o s am an ws s an wm
u 4 R 2en & a1 o0 s e s e s e s o
N 3 | s 200 & a3 o s s s s s s s s




capITOLO
EEML: [Nome intervento]
Legenda

output

nput

Tabella 8.1 - Risultati anaist EEMI1
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CAPITOLO 9 SCENARIO 1
Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2
utilizzato per la
In presenza di

Output NB: Inserire in

s Le descrizioni riportate nel grafico si "Energia recuperata”. In essenza di rinnovabile

il relativo flusso dal

VALORE PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO
52360 kwn  goertemietie dagloccupant EEyueine 32242 kWh/anno
17453 kwh m“j’g e e EEqcoricopre 32.417  kWh/anno
6813 EEcarcopon 30.900  kWh/anno
2182 W HOEEsch, 4,7%
191705 KW g o+ o 191705 EEqy 1509 KWh/anno
Rt et VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
18w et e 1% <5% ok
9175 % et lueasonedeelappor Queorico = Agn,cldaiajn
361093k  askeetnelden dmertotermis e Quusine 285.228  kWh/anno
swast Quorcosre 291428 KWh/anno
w5202 e depenaperramisione Quurcopon 114448 KWh/anno
188211 oo dener %40Qscn; 60,7%
o PO enera per e caldasnar A 173218 KWh/anno
L e s lanee VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
1370 % fermenied silaone e 2% <5% ok
#DIV/O! % HOIV/0!

Fabbisogno globale d energia per i iscaldamento
122455 kwh i

henout=122.455
Fabbisogno globale d energia per acqua cakda saitaria
Qwgnout= kiwh

Fabbisogno globale i energia per i iscaldamento
Qgn,out=122.455 kwh

Energia Rinnovabileper iscaldamento

solhin= kih

122455 kwh

Energia Rinnovabileper acqua calda sanitaria
solwin= kh

Energia Rinnovabileper riscaldamento e acqua calda sanitaria
solin= kW
Rendimento del generatore di calore:
ngn caldaia= 107, %
Energia per riscaldamento.
h gn,caldaian= 114,484 KW
Energia per acqua casa santaria
Quen,caldin= kawh,
Energia per riscaldamento.
gn,caldaia,n= 114,444 kWh
8011  KWh  Energiarecuperata 8011 kih
- 65756  KWh Perdited Utlizazione Risc. 65756 kWh
B IWh  Perdite di Utlzzazione ACS kih
- 6575  KWh PerdiediUtlizazione Risc -65.756 ki
Rendimento diutilzzazione Risc.+ ACS

9% rendimento ACS fiferito s en.utile

114448 kwn

138 %

n=15370%
Rendimento i sottosstems i generzione
2y * ngn,=107,00 %
Rendimenta i sottosstems di generarione pe iscaldamento
oy * ngn.h=107,00%.
#DIV/O! % HOIV/0!

Figura 9.5 — SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia ata al i i i

‘Apport termic non utiizabil
(1-1h,g0) Qgn=15.823 kW

“Apporti termic interi dagl occupant:
3601h

‘Apportitermic interni dalle Fattore d utilizatione degl apporti
apparecchiature: hgn=91,
Qint A= 17,453k

‘Apport termic total

ey o5 Aoprd e

i gn Qgn= 175.882KWh

Fabbisognoideale di

iscaldamento
Qh=188.211kWh

Energla recuperata8 011
v Rendimento diutlzzatione Risc
70%

Perdite d Utilzzazione Risc -65.756
h nup=153,

Grafico senza presenza di energia recuperata al i di i

Apportitermici non utizzabi
(1-nh.gn) Qgn= 15823 kwh

“Apport termicinteri dagl occupanti
Qint 0c=52.360 kWh

‘Apportitermicinterni dalle
apparecchiature:
Qint A= 17.453kWh

Fattore i utilizatione degl apporti
gn=91,75%

‘Apportitermicitotal: ‘Apportitermiciutizzabi:
Qgn = Qint + Gsol= 191,705/ nh,gn Qgn=175.882kWh
wh

Fabbisogno deale di

per isaldamento

iscaldamento s

=188 211kwh

Legenda
Output
Input

Sup, Utie risc. m?
PARAMETRO

: Aggiustare le dimensioni dei

gl spessori

modello. In

Sup,Utile risc. m# 380,85

Rif. Norma UNITS 11300 Fabbisogno Fabbisogno

elettrico Teorico elettrico Teorico
Prentervento  Post-Intervento

(%) contributinon defiiti Kwh KWwh
alfinterno delle norme UNITS.
11300

modello)" cancellare i relatvi flussi dal diagramm.

Fabbisogno Consumo al o
elettricopost  specifico  RSimicoReorico!

Fabbisogno
termico Teorico.
intervento® Energia | Pre-intervento Post-ntervento

Elettrica*
KWh/m,

Kwh Kwh KWh

Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utile delle zone

Risparmio | Fabbisogno  Consumo
termico | Termico post
intervento®

Kwh KWh/m,

Aequa caldasantaria  Eup gn 9226 9226 00% 9182 21 5 - 00% - -
Rscaldamento Evnen 8 160 5% 160 00 291428 114440 607% 112009 256
luminazione interna  Eqj 20287 20287 00% 20,191 46 n/a n/a n/a nfa nfa
pompeeausian  Euyauat Ewrn 1944 895 s4,0% 893 02 a ofa e ofa nfa
Eveert Eaue - 0,0% - - nfa n/a nfa n/a nfa
Qeaun - 0,0% - - nfa n/a nfa n/a n/a
FEMevarlatrlcarichl o) 6.470 6470 00% 6440 15 nfa nfa nfa nfa nfa
Eor - 00% - - a ofa a ofa ofa
nfa nfa n/a - nfa nfa nfa -
ToraLe Eatl 38555 37.0%8 39% 36.866 84 291428 114408 6% 112009 255
Rinnovabile Euxpren 6138 6138 n/a 6138 14 s - n/a - -
I 2417 30.900 a68% 30728 70 291428 14480 6073% 112000 256
e 2638 2638 o/a 2638 06 nfa nfa nfa n/a nfa

*Aggiustamento del modello

Energia elettrica®

- 076 - 620069

L 3056

5 1749 - 6.200,7

34,0 kWh/m? 395
33,4 kWh/m? 3

Figura 9.6 - SCNL: Bilancio energetico complessivo dell edifico post intervento,

[kWh/mz/anno] | sup, tile risc. m? 4380,85

Riscaldamento

Acquacalda sanitaria

Rinnovabile
Energia elettrica
Energia termica

FEM e vari altr carichi
interni

Fabbisogno Energetico Stato Attule

34,0
kWh/m?

06

06
Immessoinrete (off- | immessoin ete (off-
setting) setting)

Consumo di
Baseline

Consumodi
Baseline

Sup,Utile risc. m2 4380,85

Rinnovabile
Energia elettrica
Energia termica

[kwhim, anno]

Riscaldamento

21 Acquacalda sanitaria

Fabbisogno Energetico Post-intervento

FEM e varialtr carichi
interni

Legenda

Output NB: Per effettuare I'analisidi sostenibilita finanziaria delo scenario utilizzare i file AnalisiPEF.xis

Input

Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN1- valvole+ caldaia

ANTE- pOST.
INTERVENTO _ INTERVENTO.

EM [Parametro caratteristico

RIDUZIONE DAL
BASELINE

delfintervento] twimix) G
RO GATyg =
O e A (g =
e =
Qi tkwh] 291028 110888 507%
e fkwh] 32417 30896 am%
Qe tkwh] 285228 112009 507%
B fkwh] 32202 30730 am%
Emiss. CO2 Termico tecol 7616 2626 607%
Emiss. 02 Elttrico. kgeo,] 15057 14351 am%
Emiss. co2TOT (keco, 72673 36977 a9,1%
Foritura Termica, Co © 12667 972 607%
Foritura Elettrica, © 6961 6635 am
Fornitura Energia,C. © 19628 11609 09%
o @ 15027 13526 100%
s © 3980 3595 100%
0BM (G + o) el 19021 7119 100%
opex @ 38649 28728 257%
Classe energetica 2] € c 2 clasi

317470 142739 55.0%

TTORE DI

[rpe— CONVERSIONE

TIPO VETTORE

Tab Capitolato [kg€O,/kWh]

Vettore termico. Gas naturale 0202

Vettore lettrico Elettricits 0467

35694

80190

15027

Figura 9.5 - SCN1 (oPEX)e 0,
[kgCO,] i €l OPEX
s:fm Emisioni CO, S0
40000
60000
491% = 0&M (CMO + CMS)
30000 19021
40000 = Fornitura Elettrica
20000 17119
6961 = Fornitura Termica
20000
10000
12667 6635
. ) o ) 4573 )




CAPITOLO 9
Legenda

Output

Input

VALORE
52.360

17.453
9813
12182
191705
570
15011
9170
26152
8891
257.261

150358

150358

15127
#DIV/o!
99:399.

99.399

92,637

92,637
6762

- 0959
- 0959
151

1073

1073

#DIV/O!

SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2

NB: Inserirein

utilizzato per la

Le descrizioni riportate nel grafico si

In presenza di

il relativo flusso dal

PARAMETRO
Apportitermicinterni dagl occupants

KW i, 0c-52.350 ki
o ortitemicinter dle spparecensture:
Qine=17.453 ki
awn
awn
KW gn= it + Gsoi 191,705 kW
o Aovorttermicutizabi
g Qg 175.754 ki
termicnon utlzai
KW (3 g =15 911 kv
o Fatoredutlason dghaprt
hgn9170%
Fabbogno dese  eneri terica utle
KW O e 326.152
Energia dipersaperventlsione
KW Qe 68631 K
Energh dspera perrasmissione
MWD Gt~ 257.261 kit
KW he 150358 ki
Pt eneraper cua caldsnar
Fabsogno desledi nergatermica perriscaldamento
KW i 150358 ki
Rendimento i tlizaion i
L] 12
% sowor
Fabbsogno global i energi per scadament
MWD g, out 59,399 ki
Fabbsogno gobale i enrgi per acqus calda saniaria
P Qg
abbsogno gobale o energi peri rcadamento
K gt -99.399
Eneria Rmovable per ricadamento
KR i ki
EneriaRnnovabile per acquacldasantaria
P Guaine
Eneria Rnnovabile pe scaldamento  caus calds satara
R g b
4 Rendmentocelgenertor i calore
nan caldis= 107,3%
Eneria per rscaldamento
(D 52,637 kun
an EnT8 pr s caliasantarta
o 7T per scaamento e scua s st

Qgn,caldaia,in=92.637 ki
KWh  Energla recuperata 6.762 kWh
lWh  Perdite i Utizzazione Ric. -50.959 kih

IWh  Perdite di Utlzzazione ACS kih
lWh  Perdite i Utizzazione Risc -50.959 kWh
Rendimento diutilzzazione Risc.+ ACS

nu=15127%
5 Rendimento disottosstema di generazione
ngn=107.30%
5 Rendmentodisottosistema di generazione pr riscadamento
ngnh=107,30%
% ool

Figura 9.5 — SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia ata al i i i

"Energia recuperata”. In essenza di rinnovabile

RISPARMIO ENERGETICO
EEsaseine 32.242 kWh/anno
EEoicope 32417 kWh/anno
EEicoicopos 30.648  kWh/anno
FOEEsc1 5,5%
DEEsqy, 1760 kWh/anno
VALIDAZIONE MODELLO ELETTRICO
1% < 5% ok
Qeeorico= Agn cadaian
Quageine 285228 kWh/anno
Queorcosre 291428 kWh/anno
Queorico-post 92.637 kWh/anno
%0Qscn1 68,2%
AQuey; 194562 kWh/anno
VALIDAZIONE MODELLO TERMICO
2% <5% ok

9% rendimento ACS fiferito s en.utile

Grafico senza presenza di energia recuperata al

TApportitermiciinterni dagi
occupanti
Qint0c=52360KAh

Apportitermici interni dale
apparecchiature:
Qint A= 17.453k0h

Fattoredi

‘Apportitermicitotal:

Qgn = Qint + Qsol= 191,705
h

Fabbisognodeale di

Qh= 150,358 kWh,

i ilzzazione degh apport:
,70%

‘Apport termic non utiizabil
(1-h,gn) Qgn=15.911 kWh

Energia recuperatas 762
.

Perdite di Uilzzazione Risc 50,959
v

Rendimento di utiizzazione Risc

nuh=151.27%

5 g y

“Apportitermici nterni dagl occupants;
Qint0c=52360KWh

‘Apportitermicinterni dalle
apparecchiature:
Qint A= 17.453kWh

Fattore d utilizatione degl apporti
gn=91,70%

Fabbisogno deale di

iscaldamento
h=150.358kWh

Apportitermici non utizzabi
(1-nh.gn) Qgn= 15311 kwh

Energi recuperata 6 762
awh

Perdite di Uilzzazione Risc 50,959
v

o i utizzadione Risc.
27%

Legenda

: Aggiustare le dimensioni dei

Output

gl spessori

Input modello. In

Sup, Utie risc. m?
PARAMETRO

Sup,Utile risc. m# 380,85
Fabbisogno Fabbisogno
elettrico Teorico elettrico Teorico

Prentervento

Rif. Norma UNI TS 11300
Post-Intervento

(%) contributinon defiiti Kwh KWwh
alfinterno delle norme UNITS.
11300

isparmio
elettrico

Fabbisog

Kwh

elettrico post
intervento®

modello)" cancellare i relatvi lussi dal diagramm.

no Consumo
specifico
Energia

Fabbisogno _Fabbisogno
termico teorico i

termico Teorico.
Pre-ntervento.Post-Intervento

Elettrica*
KWh/m,

Kwh wh

Risparmio
termico

Fabbisogno
Termico post
intervento®

Kwh

Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utile delle zone

Consumo.

KWh/m,

*Aggiustamento del modello

Energia elettrica®

Acqua cada sanitars By gn 9226 9226 0000% 9182 21 - - 00% - -
Riscaldamento. B 8 o8 84413% o8 00 291428 92637 2% 90666 207 - 047 - 620069
luminazione interna  Eqj 20287 20287 0,000% 20,191 46 nfa nfa nfa nfa nfa - 96,48
Pompe e ausiari G B 1944 705 63,744% 703 02 n/a n/a nfa n/a n/a - 335

Eveort Eume - 0000% - - oa oa a oa oa 5

Qe - 0000% - - n/a n/a n/a n/a n/a -
FEMevaratrcachl E ! 6.470 6470 0,000% 6440 15 nfa nfa nfa n/a nfa - 3077

[ - 0,000% - - n/a nfa n/a nfa nfa -

nfa nfa n/a - nfa nfa nfa -
ToraLe Esa 38555 36.786 4,589% 36.614 84 291428 92637 2% 90666 207 - 1749 - 62007
Rinnovabile B 6138 6138 n/a 6138 14 - - n/a - -
I 2417 30,608 5,458% 30475 70 291428 92637 2% %066 207 29,1 kWh/m? 444
e 2638 2638 n/a 2638 06 nfa nfa nfa n/a nfa 28,5 KWh/m? 4
Figura 9.6 - SCN1: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento
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Legenda

Output NB: Per effettuare I'analisidi sostenibilita finanziaria dello scenario utilizzare i file AnalisiPEF.xis
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