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Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo
di supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.1 - E1671", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale
parere, suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da
qualsiasi uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale
esclusiva. E'vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza
I'autorizzazione scritta da parte del Comune di Genova.




CAPITOLO 2

Legenda
Output
iInput
Giorni L ore Ore siorni Ore .
o . giornaliere . effettivi . . Ore effettive
Giorni riscaldamento . accensione . giornaliere I
accensione accensione . accensione
DPR 412/93 DPR 74/2013 o accensione
DPR 74/2013 impianto
Gen 31 31 12 372 31 11 341
Feb 28 28 12 336 28 11 308
Mar 31 31 12 372 31 11 341
Apr 30 15 12 180 11 11 121
Mag 31 0 -
Giu 30 0 -
Lug 31 0 -
Ago 31 0 -
Set 30 0 -
Oott 31 0 -
Nov 30 30 12 360 30 11 330
Dic 31 31 12 372 31 11 341

Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 3

Legenda
Output NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati
iInput climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento



CAPITOLO 4
Legenda
Output

ilnput significativi ( valori non nulli)

1 Zona termica: i1,2,3

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

Ore Feriali (5gg x sett.) Sabato Domenica Vacanze
12-1am - - - -
1-2am - - - -
2-3am - - - -
3-4am - - - -
4-5am - - - -
5-6 am - - - -
6-7 am 0,50 - - -
7-8 am 1,00 - - -
8-9am 1,00 - - -
9-10 am 1,00 - - -
10-11 am 1,00 - - -
11-12 am 1,00 - - -
12-1 pm 1,00 - - -
1-2 pm 1,00 - - -
2-3 pm 1,00 - - -
3-4 pm 1,00 - - -
4-5 pm 1,00 - - -
5-6 pm 0,50 - - -
6-7 pm - - - -
7-8 pm - - - -
8-9 pm - - - -
9-10 pm - - - -
10-11 pm - - - -
11-12 am - - - -
Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica 1, 2, 3
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica
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CAPITOLO 6

Legenda Legenda Rinnovabile Risc - -

Output Ng: tabellairisuati perla Ne: [ Ne: Rinnovabile ACS . |

[ Le descrizonirportate nel grafi I presenza di Caldaia voce "Energia recuperata”. In essenza per casun flusso. | m* e delle zone riscaldate Baseline Termico 200% 29333
il elativo

efo clmatizate del modello In assenza dell voce "altro congruits modello]” cancelare Baseline RISC 100% 29323

Baseline ACS %

EEzeorico = Egelet~ Eexprenet

Sup,Utile risc. m* PYE(] Sup,Utile risc. m? 2130
PARAMETRO Rif. Norma UNI TS 11300 Fabbisogno Fabbisogno
elettrico Teorico  elettrico®

Cons Specifico
Energia elettrica

Fabbisogno
Termico*

Cons Specifico
Energia termica

Profilo RISC. Profilo ACS Baseline RISC* Baseline ACS*

*Aggiustamento del modello Brofilo) \RIARGVAbIlE| Profilo  Rinnovabile  ConsRISC  ConsACS TOTALE | Fabbisogno  Fabbisogno  TOTALE | ProfiloCons Profilo Cons  Profilo Fabb. | Baseline RISC ~Baseline ACS ~ Baseline TOT
A RISC. Normalizzato Normalizzato Normalizzato

Rinnovabile  RISC | Rinnovabile ~ ACS  Qhjgn,caldaia, Qw,gn,caldaia, Qgncaldaiain  RISC Fabbisogno Normalizzato

VALORE PARAMETRO VALIDAZIONE MODELLO Acs in in Normalizzato  Narmalizzata Modella GGrif wo/mesi GGrif
26851 | wn  APportitermiciintern dagi occupanti (#) contributi non definiti alfinterno Kwh Kwh KWh/m, KWh KWh/m, Energiaelettrica®  Energia
- Qin,0c= 2685075 elle norme UNITS 11300 Termica® (WAL WAL ewhl [own] Tkwh] lowh] [kwh] [lowh] [kwh] [kwh) [kwh] [kwh] %1 [kwh] [kwh]
26440 kwn  APPOTIETT e dallsppareciare EEpaseine 25.254 iAcqua calda sanitaria {Ew, aue, g0 5439 5423 25 - - A 16,46 - o 0% 1 0% 1 s8076 o 58476 8476 - 8476 2% ojor 2% 8364 sonfor sa364 31 a7 2% o 2% 7148 k
s3201] wn GO e EErcoico 25.331 fscldomens  {Ewaun 73 70 05 239323 1124 F 204 1 - o i o T e o win win E s W ove 1% wws v saz0n e o 1% o 1% a0 |
Bow | MODELLO ELETTRICO Ok luminadione nterna {Eyrq 9198 9170 43 a a A 27,80 s o i % i 30962 o 19962 39982 = 39982 7% ojor 7% 30885 ool 30885 31 o % o % 30578 k
1s9622 | kwn  peeremeet 0% <5% rompe e ausliori  {Ew, a0+ Euauc o 985 82 05 a /a - 298 o 0% 4 0% 4 476, o 4776 776 = a6 ) owjor ) 67 0! 4767 30! o = o = 11524 k
Apporti termici utilizabili
121967 |  kwh Queorico = Qgrcaldaiaiin Eveert Epuee - - - /a nfa B 4 4 B B B B o% #DIV/0! o% B #OIV/0! . o 9% o 5 .
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Legenda
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CAPITOLO 7
Legenda
Output

NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri
POD in colonna

Tabella 7.2 - Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

QUOTA ONERI DI ONERI DI COSTO QUOTA ONERI DI ONERI DI cosTo QUOTA ONERI DI ONERI DI COSTO QUOTA ONERIDI  ONERI DI COosTO COSTO
PDR: ENERGIA SISTEMA SISTEMA posTE A ot CONSUMO UNITARIO ENERGIA  SISTEMA SISTEMA \MpOSTE wa Tl :2::5.::? UNITARIO ENERGIA  SISTEMA SISTEMA A ot CONSUMO UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA wa CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO UNITARIO
S2W00ITESAL L con PARTE FATTURATO | (IVA fssa  PARTE  PARTE (va pssa PARTE PARTE FATTURATO (VA fissa  PARTE  PARTE FATTURATO | (VA ANNO2014 FATTURATO | (VA
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
€1 [€l €1 [Kwh] [€/kwh] €1 [€l €1 [€l [kwh]  [€/kWh] €l [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€l [€l €1 [KWh] [€/kwh] €1 [kWh] [€/kwh]
Gen-14 3462 37.837 0092  Gen-14 - - - Gen-14 - - - Gen-14 - - - 3.462 37837 0,002
Feb-14 3861 42192 0092  Feb-14 - - - Feb-14 - - - Feb-14 - - - 3.861 42192 0092
Mar-14. 2911 31814 0092 Mar-14 - - - Mar-14 - - - Mar-14 - - - 2911 31814 0,002
Apr-14 854 9.709 0,088  Apr-14 - - - Apr-14 - - - Apr-14 - - - 854 9.709 0,088
Mag - 14 - - - Mag-14 - - - Mag-14 - - - Mag-14 - - - - - -
Giu-14 - - - Giu-14 - - - Giu-14 - - - Giu-14 - - - - - -
Lug- 14 - - - lug-14 - - - lug-14 - - - Lug-14 - - - - - -
Ago-14 - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - - - - -
Set-14. - - - Set-14 - - - set-14 - - - set-14 - - - - - -
ott-14 - - - ott-14 - - - ott-14 - - - ott-14 - - - - - -
Nov-14 2456 28.287 0087  Nov-14 - - - Nov-14 - - - Nov-14 - - - 2.456 28287 0,087
Dic- 14 2878 33.153 0087  Dic-14 - - - Dic-14 - - - Dic-14 - - - 2.878 33153 0,087
Totale - - - - - 16.422 182.993 0,090  Totale - - - - - - - #DIV/O! Totale - - #DIV/O! Totale - - - - - #DIV/O! 16.422 182.993 0,090
ONERI DI ONERI DI COsTO ONERI DI ONERI DI €osTo ONERI DI ONERI DI COsTO ONERIDI  ONERI DI COsTO COsTO
SISTEMA  SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA CONSUMO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA TARIO SISTEMA ~ SISTEMA UNITARIO UNITARIO
3270::5';‘7854] E%‘;s;ﬁl oARTE FiSSA R IMPOSTE IVA TOTALE FCA(?T’:lSI\;TTOO (VA E‘l]\l‘é:;:; R BRRIE IMPOSTE IVA TOTALE  FATTURAT (va E%‘;s;ﬁl BRRIE BRRIE IMPOSTE IVA TOTALE FCA(?T’:lSI\;TTOO (VA E‘l]\l‘é:;:; R BRRIE IMPOSTE IVA TOTALE FC/:::Z‘;TTOD (VA ANTzlt)AZLDEJS FC/:::Z‘;TTOD (VA
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
€1 [€] €1 [Kwh] [€/kwh] €] [€] €] [KWh]  [€/kwh] [€l [€] [€] [KWh] [€/kwh] [€] [€] €1 [KWh] [€/kwh] €1 [KWh] [€/kwh]
Gen-15 4418 50018 0088  Gen-15 - - - Gen-15 - - - Gen-15 - - - 4418 50018 0,088
Feb - 15 5.673 64.235 0088  Feb-15 - - - Feb-15 - - - Feb-15 - - - 5.673 64235 0,088
Mar - 15 4.113 46.565 0,088 Mar - 15 - - - Mar - 15 - - - Mar - 15 - - - 4113 46.565 0,088
Apr-15 1717 20260 0085  Apr-15 - - - Apr-15 - - - Apr-15 - - - 1717 20260 0,85
Mag - 15 - - - Mag - 15 - - - Mag - 15 - - - Mag-15 - - - - - -
Giu-15 - - - Giu-15 - - - Gu-15 - - - Giu-15 - - - - - -
Lug-15 - - - lug-15 - - - lug-15 - - - Llug-15 = - d - - ]
Ago-15 - - - Ago-15 - - - Ago-15 - - - Ago-15 - - - - - -
Set-15 - - - Set-15 - - - Set-15 - - - set-15 - - - - - -
ott-15 - - - ot-15 - - - ott-15 - - - ott-15 - - - - - -
Nov-15 1601 18620 0086  Nov-15 - - - Nov-15 - - - Nov-15 - - - 1.601 18620 0086
Dic-15 2452 28520 0086  Dic-15 - - - Dic-15 - - - Dic-15 - - - 2.452 28520 0,86
Totale - - - - - 19974 228218 0,088  Totale - - - - - - - #DIV/O!  Totale - - #DIV/0!  Totale - - - - - #DIv/o! 19.974 228218 0,088
ONERI DI ONERI DI C€osTo ONERI DI ONERI DI cosTo ONERI DI ONERI DI ONERIDI  ONERI DI CcosTo
Y TA SISTEMA SISTEMA NSUM UNITARIO TA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO TA SISTEMA SISTEMA NSUM( TA SISTEMA  SISTEMA NSUM NSUM UNITARIO
3270;30;;78541 E?»IZIRDGIA PARTE FISSA PARTI IMPOSTE VA TOTALE FCADTTISJl;ATOD (VA ET:;ROGIA PARTE PARTE {MPOSTE VA R T (iva E?»IZIRDGIA PARTE PARTE IMPOSTE VA FCADTTISJl;ATOD (VA E?:;ROGIA PARTE PARTE {MPOSTE VA TOTALE FCAOTT\SJ[;ATDO (IvA AJﬁ;AZLDElE FCAOTT\SJ[;ATDO (iva
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
€1 [€l €1 [Kwh] [€/kwh] €1 [€l €1 [Kwh]  [€/kWh] [€l [€] [€] [Kwh] [€/kwh] [€l [€l €1 [KWh] [€/kwh] €1 [kWh] [€/kwh]
Gen-16 4393 54.895 0080  Gen-16 - - - Gen-16 - - - Gen-16 - - - 4393 54805 0,080
Feb-16 4.427 55.318 0080  Feb-16 - - - Feb-16 - - - Feb-16 - - - 4.427 55318 0,080
Mar - 16 3991 49875 0080  Mar-16 - - - Mar-16 - - - Mar-16 - - - 3.991 49875 0,080
Apr-16 690 9660 0071  Apr-16 - - - Apr-16 - - - Apr-16 - - - 690 9660 0,071
Mag - 16 - - - Mag-16 - - - Mag-16 - - - Mag-16 - - - - - -
Giu-16 - - - Giu-16 - - - Gu-16 - - - Gu-16 - - - - - -
Lug- 16 - - - lug-16 - - - lug-16 - - - Lug-16 - - - - - -
Ago-16 - - - Ago-16 - - - Ago-16 - - - Ago-16 - - - - - -
Set-16 - - - Set-16 - - - Set-16 - - - Set-16 - - - - - -
ott-16 - - - ot-16 - - - ott-16 - - - ott-16 B B g B - .
Nov-16 2737 37.005 0074  Nov-16 - - - Nov-16 - - - Nov-16 - - - 2.737 37005 0074
Dic- 16 2.567 34700 0074  Dic-16 - - - Dic-16 - - - Dic-16 - - - 2.567 34700 0074
Totale - - - - - 18.804 241.453 0,078 Totale - - - - - - - #DIV/O! Totale - - #DIV/O! Totale - - - - - #DIV/O! 18.804 241.453 0,078
'CONSUMO ANNUO DI BASELINE P.U. DI BASELINE
Figura 7.1~ Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell'energla termica e B periodo  [wh]  [sm  [€/smal(*) [€/smel ()
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1° trim 2014 0,862
2" trim 2014 0,8282
3° trim 2014 0,774
4° trim 2014 0,8178
1° trim 2015 0,832
2" trim 2015 0,7982
3° trim 2015 0,7902
4° trim 2015 0,8099
1° trim 2016 0,7538
2" trim 2016 0,6726
3° trim 2016 0,6843
4° trim 2016 0,6968
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[kwh]
70.000

60.000
50.000
40.000
30.000
20.000

10.000

Riduzione

Gen-17 0,079
TR 142357 15112 0,782 0743 11226 [T 0078
Mar - 17 0,079
Apr-17 0,077
TR 4767 506 0,761 0723 366 Mag-17 0,077
Giu-17 0,077
Lug-17 0,078
3°TR - - 0,738 0,701 - Ago-17 0,078
Set-17 0,078
ott-17 0,077
£ TR 92.199 9.788 0,759 0721 7054 Nov-17 0,077
Dic-17 0,077
239.323  25.406 18646  Media, CuQ 0,079
Nota
*) Valore calcolato da foglio "gas-MTutela_RevO1.xlsx"
(**) Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova
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Legenda
Output

NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relal
POD in colonna

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

TA INERI DI INERI DI INSUM
POD: E?»IZIRDGIA ?ISTEMA ?ISTEMA IMPOSTE  IVA ISR FCAOTT\SJ[;ATDO
DoOleon7er2 FISSA PARTE FISSA \/AP:I::K
€1 G] €]
Gen - 14 258 56 296 42 65 716 3.347
Feb-14 227 56 256 36 58 633 2.898
Mar - 14 207 56 237 33 53 587 2.679
Apr-14 171 56 209 28 a6 510 2.206
Mag - 14 161 47 199 26 43 477 2.098
Giu- 14 131 a4 170 22 37 403 1741
lug-14 89 56 113 15 27 300 1.196
Ago-14 65 56 86 11 22 240 909
Set-14 138 56 170 23 39 424 1.801
ott-14 184 56 225 30 50 545 2.380
Nov - 14 195 56 242 32 53 578 2.555
Dic - 14 192 56 245 32 53 578 2.586
Totale 2.017 650 2.447 330 544 5.989 26.396
TRl A st oo
POD: QUOTA
ITO01E00097872  ENERGIA PARTE TR PARTE
VARIABILE
[€] [€] [€]
Gen - 15 201 57 268 35 56 617 2.794
Feb-15 193 57 268 35 55 609 2.795
Mar - 15 174 57 254 33 52 570 2.642
Apr-15 97 57 203 26 38 422 2118
Mag - 15 65 57 142 19 28 311 1.482
Giu-15 63 57 144 19 28 312 1.504
Lug-15 37 58 87 11 19 213 907
Ago-15 27 58 85 11 18 199 647
Set-15 58 58 155 20 29 320 1.607
ott-15 84 58 239 31 41 453 2.449
Nov - 15 100 58 281 36 a7 522 2.885
Dic- 15 172 58 249 32 51 562 2.537
Totale 1272 690 2375 308 465 5.110 24.367
o ! weos e
POD: QUOTA
ITOO1E00097872  ENERGIA PARTE FISSA VAP:IZ':[E
€1 G] [€]
Gen - 16 157 60 253 33 50 553 2.670
Feb- 16 126 55 265 35 a8 529 2.801
Mar - 16 104 55 241 32 43 476 2.552
Apr-16 119 55 187 28 39 428 2.247
Mag - 16 134 55 197 29 41 456 2.356
Giu- 16 94 55 131 20 30 329 1.568
Lug-16 69 55 80 12 22 238 966
Ago - 16 a6 55 60 9 17 188 726
Set-16 115 55 131 20 32 353 1.576
Ott-16 195 55 201 30 a8 529 2.395
Nov - 16 244 55 230 34 56 619 2.730
Dic- 16 204 55 203 30 49 541 2413
Totale 1.607 665 2.180 313 476 5.241 25.000

Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di rifer

[€/kWh]
0,320

0,300

0,280

0,260 A

0,240 \ 1 /

—

0,220 \

0,200

0,180

0,160
NN SN I N N

© O WO R

NTONTN
I O R R N R R
F P FE PP FE S
e COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) = = = MEDIA AN




iva agli altri

cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI oo\ [ CONSUMO costo QuoTAEnErGia ONERIDI  ONERIDI o a lrorae CONSUMO cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI A rotae | CONSUMO | cosTo cosTo
UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO  UNITARIO SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO TOTALEANNO consumo | UNITARIO
(IVA INCLUSA) FISSA  PARTE FISSA RTE (IVA INCLUSA) FISSA PARTE FISSA RTE (IVA INCLUSA) FISSA  PARTE FISSA RTE (IVA INCLUSA) o FATTURATO1va incLusa)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€/kwh] €l [€] €l [KWH] [€/kwh] €l [€] €l [€/kwh] [€] €1 [€] [€/kwh] €1 [KWh] [€/kwh]
0,214 Gen - 14 - - - Gen-14 - - #DIV/0! Gen - 14 - - #DIV/0! 716 3.347 0,214
0218  Feb-14 - - - Feb-14 - - #DIV/O!  Feb-14 - - #DIV/0! 633 2.898 0218
0,219 Mar - 14 - - - Mar - 14 - - #DIV/0! Mar - 14 - - #DIV/0! 587 2.679 0,219
0231 Apr-14 - - - Apr-14 - - #DIV/O!  Apr-14 - - #DIV/0! 510 2.206 0231
0227  Mag-14 - - - Mag-14 - - #DIV/0!  Mag-14 - - #DIV/01 477 2.008 0,227
0231  Giu-14 - - - Gu-14 - - #DIV/O!  Giu-14. - - #DIV/0! 403 1741 0231
0251  lug-14 - - - lug-14 - - #DIV/0!  Lug-14 - - #DIV/01 300 1196 0251
0264  Ago-14 - - - Ago-14 - - #DIV/O!  Ago-14 - - #DIV/0! 240 909 0,264
0,236 Set-14 - - - Set- 14 - - #DIV/0! Set-14 - - #DIV/0! 424 1.801 0,236
0229  Ott-14 - - - ot-14 - - #DIV/O!  Ott-14 - - #DIV/0! 545 2.380 0,229
0,226 Nov-14 - - - Nov - 14 - - #DIV/0! Nov- 14 - - #DIV/0! 578 2.555 0,226
0223 Dic-14 - - - Dic-14 - - #DIV/O!  Dic-14 - - #DIV/0! 578 2.586 0223
0227  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 5.989 2639 0227
oo Serewa  serwa MPOSTE WA [TOTME [TOR im0 Serewa  serewa ™MPOSTE A TOTAE| [T R Serewa  semwa MPOSTE MATOE | JTUL o w0
o QUOTA ENERGIA L TOTALEANNO CONSUMO
(IVA INCLUSA) ENERGIA paRTEFIssa  PARTE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA  TARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA o arrepissa | PARTE (IVA INCLUSA) 8 FATTURATO. (1va iNcLusa)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€/kwh] €l [€l €1 [KWH] [€/kwh] [€l €l [€/kwh] [€l €1 [€l [€/kwh] €1 [KWh] [€/kwh]
0221 Gen-15 - - - Gen-15 - - #DIV/O!  Gen-15 - - #DIV/0! 617 2.794 0221
0,218 Feb-15 - - - Feb-15 - - #DIV/0! Feb - 15 - - #DIV/0! 609 2.795 0,218
0216  Mar-15 - - - Mar-15 - - #DIV/O!  Mar-15 - - #DIV/0! 570 2.642 0216
0199  Apr-15 - - - Apr-15 - - #DIV/0I  Apr-15 - - #DIV/0! 422 2118 0,199
0210 Mag-15 - - - Mag-15 - - #DIV/O!  Mag-15 - - #DIV/0! 311 1.482 0210
0,207 Giu-15 - - - Giu-15 - - #DIV/0! Giu-15 - - #DIV/0! 312 1504 0,207
0235  Lug-15 - - - lug-15 - - #DIV/0!  Lug-15 - - #DIV/0! 213 907 0235
0308  Ago-15 - - - Ago-15 - - #DIV/0I  Ago-15 - - #DIV/01 199 647 0308
0199  Set-15 - - - Set-15 - - #DIV/O!  Set-15 - - #DIV/0! 320 1.607 0,199
0,185 ott-15 - - - Ott - 15 - - #DIV/0! ott-15 - - #DIV/0! 453 2.449 0,185
0181  Nov-15 - - - Nov-15 - - #DIV/O!  Nov-15 - - #DIV/0! 522 2.885 0,181
0,221 Dic-15 - - - Dic-15 - - #DIV/0! Dic-15 - - #DIV/0! 562 2.537 0,221
0210  Totale - - - - - - B #DIV/O!  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - = #DIV/0! 5.110 24.367 0,210
BA Serewa  serewa ™PoSTE a ToE| STER o Serewa  serewa ™POSTE a TaTE| SRR seriwa  semwa Mo e freme ] SRR o
quota QUOTA ENERGIA quota TOTALEANNO CONSUMO
(IVA INCLUSA) ENERGIA o mre pissa  PARTE (IVA INCLUSA) PARTE FISSA RTE (IVA INCLUSA) ENERGIA mrepissa  PARTE (IVA INCLUSA) 2018 FATTURATO. 1va iNcLusA)
VARIABILE VARIABILE VARIABILE
[€/kwh] €l [€] €l [KWH] [€/kwh] [€] €l [€/kwh] [€] €l [€] [€/kwh] €1 [Kwh] [€/kwh]
0,207 Gen - 16 - - - Gen-16 - - #DIV/0! Gen - 16 - - #DIV/0! 553 2.670 0,207
0189  Feb-16 - - - Feb-16 - - #DIV/O!  Feb-16 - - #DIV/0! 529 2.801 0,189
0,186 Mar - 16 - - - Mar - 16 - - #DIV/0! Mar - 16 - - #DIV/0! 476 2.552 0,186
0191  Apr-16 - - - Apr-16 - - #DIV/O!  Apr-16 - - #DIV/0! 428 2.247 0,191
0194 Mag-16 - - - Mag-16 - - #DIV/0!  Mag-16 - - #DIV/01 456 2356 0,194
0210  Giu-16 - - - Giu-16 - - #DIV/O!  Giu-16 - - #DIV/0! 329 1.568 0210
0247  lug-16 - - - lug-16 - - #DIV/0!  Lug-16 - - #DIV/01 238 966 0,247
0259  Ago-16 - - - Ago-16 - - #DIV/O!  Ago-16 - - #DIV/01 188 726 0,259
0224 Set-16 - - - set-16 - - #DIV/0!  Set-16 - - #DIV/0! 353 1576 0,224
0221 Ott-16 - - - ott-16 - - #DIV/O!  Ott-16 - - #DIV/0! 529 2.395 0221
0,227 Nov-16 - - - Nov - 16 - - #DIV/0! Nov- 16 - - #DIV/0! 619 2.730 0,227
0224 Dic-16 - - - Dic-16 - - #DIV/O!  Dic-16 - - #DIV/0! 541 2413 0,224
0210  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 5.241 25.000 0210

imento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica
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Riduzione B periodo  [wh] w(k,";'"' [E/kWh] (+*) [€/kwh]
Gen-17 0,201
1°TR 8.386,6 0,212 0,201 1.689 Feb-17 0,201
Mar - 17 0,201
Apr-17 0,202
2°TR 5.942,3 0,213 0,202 1.202 Mag - 17 0,202
Giu-17 0,202
Lug-17 0,210
3°TR 3.009,7 0,221 0,210 632 Ago-17 0,210
Set-17 0,210
Ott-17 0,210
4°TR 7.915,7 0,221 0,210 1.662 Nov-17 0,210
Dic-17 0,210
Media,
CukE 25.254,3 0,228 0,205 5.185 Media, CuEE 0,205
Nota
(* ) Valore del Mercato di Tutela calcolato dai foglio "elettricita

non domestici.xlsx" e "eep38.xisx"

Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova

**)

MEDIA
ANNUA

0,231
0,231
0,231
0,231
0,231
0,231
0,231
0,231
0,231
0,231
0,231

0,231

0,217
0,217
0,217
0,217
0,217
0,217
0,217
0,217
0,217
0,217
0,217

0,217

0,215
0,215
0,215
0,215
0,215
0,215
0,215
0,215
0,215
0,215
0,215

0,215

0,206

0,206
0,206
0,206
0,206
0,206
0,206
0,206
0,206
0,206
0,206

0,206

Legenda
O

NB: Tuttii costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

CCONTRATTO SIE3

Tipo

[

Servizio A

Valore

[€]
20823

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO

Quaseine Cuq Ca EEuaseine Cuge Cee

[€/kwh] [€1
0,078

[€/kwh] [€1
0,205

[kwh ]
239.323

kwh ]

18646 25254 5.185

O&M (Cypo+ Cyys)

2177

Cvo

[€]
1720

Cus

[€1

457

TOTALE

CQHCEE+CM

€l
26.008

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
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CAPITOLO

8

EEM1: Coibentazione esterna pareti verticali

Legenda
Output
Input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — Coibentazione esterna pareti verticali

Qeeorico [kwh] 239.786 141.834 40,8%
Quaseline. [kwh] 239.323 141.560 40,8%
Emiss. CO2 Termico [kgCo,] 48.343 28.595 40,8%
Emiss. CO2 Elettrico [kgCO;) 11.794 10.725 9,1%
Emiss. CO2 TOT [kgCO,) 60.137 39.320 34,6%
Fornitura Termica, G Gl 18646 11.029 20,8%
Fornitura Elettrica, G €l 5.185 4715 9,1%
Fornitura Energia, C; €1 23.831 15.744 33,9%
Cwmo (5] 1720 1720 0,0%
Cs. [G] 457 457 0,0%
O&M (Cyo + Cus) [€] 2177 2177 0,0%
OPEX. (€] 26.008 17.922 31,1%
Classe energetica [ F D +2 classi

Vettorl energetici

Vettore termico

TIPO VETTORE

Tab Capitolato

Gas naturale

FATTORE DI
CONVERSIONE

[kgCO,/kwh]

0,202

[€/kwh]

0,078

Vettore elettrico

Elettricita

0,467

0,205

Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline
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ANTE-INTERVENTO

INCENTIVAZIONE

Incentivo complessivo

Figura 9.1 - EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentiv

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Durata incentivo VAN 50.230
Incentivo annuo 12752 (€/anno]
—m— " ThS= 10,6 anni
Tasso di inflazione vettore energetico £
Deriva dell'inflazione vettore energet foe
Tasodnlone manuteraini t —_—=aRARERRRNRR -
I el 810 12 1916 18 20 22 24 28" =
=
Tabella 9.2 — Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 s
PARMETRO FINANZIARIO VALORE . = Y
Investimento Iniziale 3 € 159395 - —Flussodi = ' e Flusso di cassa con incentivi
Oner Finanaiari %y oF %) 3% |- i 280000 iussodi cassa senza incent
Aliquota IVA %IVA (%) 22,0% = 10 164.177 —%gg:%g 10 164.177
Anno recupero erariale IVA| Mova anni 3
Vita utile n anni 30
Incentivo annuo B €/anno. 12.752
Durata incentive e ot s
Tasso di attualizzazione i %] 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO UUEIBEET) CEEER]
INCENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 18,2 10,6 TRS= 10,6 anni
Tempo di entro attalizate £ 512 156 ThA= 15,6 annl
Valore attuale netto van T s 50230
Tasso Inerno dl rendiments ™ So% 7%
ndice i profito 0 o0 o052
T > 3 7 S s 7 s 5 o I = = = = T ]
59997 52506 15536, 105082
OPEXPRE  OPEX POST Rissparmi = 1 3| u 16
737,048 505884 G823t 55731 ST 150.480 50230
costi WeAv! Fiusso  cassa senzaIncenth! Fiusso i assa con ncentiv
[P e ———r— L P o P P
0 o iseass - am B 1000 164477 - 164177 - 164477 - 164477 | 164177 - 164477 - 164177 - 1e4a7r
1 1 . 21562 10850 2752 6708 0962 o8 - 157468 as0 - 157726 10460 - 144717 1711 - 1546
2 2 ws|  2us0 15020 12752 6789 0825 ss - 1ask nes2 - e 2 - s6an sen - 10082
) s . 22050 15188 2752 6871 oss9 a7t - 11s0es cios - 118767 w62 - 76810 as - 830
s 4 5 2 15358 12752 6953 085 653 - 101w ssm - 11283 19705 - 5708 1684 - 6653
5 s . 20568 15530 2752 7037 082 203 - tonors s7sa - 10703 10780 - 373w 16265 - soart
6 o 5 282 15708 5 22 0750 22 - sassy ses - lonat0 712 - 308 sew - aaen
; 7 . 23088 15881 . 7208 0760 2208 - seras samr - ssess 2208 - 2208 samr - e
s s 5 2353 16059 5 7200 o7t 2 - 7951 s30 - s0603 20 - 156 sa0 - 3
9 9 . 2621 16239 . 238 0703 23 - 7208 si - wsay 23 - sau si - 2seas
10 10 5 2892 16421 5 7471 0s76 2am - easss so7 - w0 7am - w40 sor - 2360
u 1 . 20166 16606 . 7561 0850 st - srom ao - 7sass 7561 o1 aoit - 1see
2 1) 5 s 16792 5 7652 0s25 ™ ars - 706 7652 12 4z - 1en
5 13 . 20725 1681 . 7700 osot 2o - aien aest - eso 7700 2116 aest - o2
1 14 5 25.009 1772 5 7837 0s77 287 - 30 4s6 - eusos 7837 2953 as6 - a7
1 15 . 25297 17365 . 7o31 0ss5 2o - 2san ss0n - 5700 7931 37885 s408 - 531
1 15 5 25587 17361 5 8027 0s34 s - st s - s2em 8027 15912 4286 3955
w 1) . 25882 17758 . a3 os13 so3 - e a0 - asess a1 sa0ss a0 125
18 13 5 26180 1758 5 8221 oasa s - s aoss - aass 821 62256 4058 1218
1 19 . 26481 18161 . 8320 0475 8320 6819 se - aoess 8320 0877 3909 16133
2 2 5 26786 18366 5 8420 0ass 8420 1539 ss3 - 367m 8420 78997 s 19975
2 2 . 2700 18573 . 82 0439 a2 23761 S0 - 33083 82 w1 3710 23715
2) 2 5 27.406 18782 5 s 0422 s 32385 36w - 294w s 96143 363 235
s 2| . 2 180 . a8 0406 a8 ey ssat - 2san e 1asm ssa1 30805
2 2| 5 w2 19.209 5 I 0350 I 1954 sas - 224y se a3 3416 3301
2 2 . 28365 19426 . 8930 0375 8930 sssss 333 - 190m sow 126 3353 37605
2 2 5 wes2 19605 5 o087 o361 o047 7932 3263 - 15810 sorr e 2263 10358
2 2| . 20023 19868 . o156 0347 o156 77088 sus - noess o1s6 140846 i 133
2 2 5 2358 200 5 0266 0333 0266 w6354 300 - osas o266 10112 3050 wa
2 2 . 20697 20320 . 07 0321 037 05731 507 - esas 0w 1s0as 3007 50230
sof- . E E . E . g . . g .
sl . E E . E . E . . E .
x| . E E . E . g . . g .
sl . E E . E . E . . E .
wl- . E E . E . E . . E .
|- . E E . E . g . . g .
aol- . E E . E . g . . g .
a)- . E E . E . E . . E .
al- . E E . E . g . . g .
asf- . E E . E . E . . E .
). . E E . E . E . . E .
asl- . E E . E . g . . g .
safe . g g . g . E . . g .







CAPITOLO 8

EEM2: Coibentazione esterna copertura
Legenda
Output
input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM2 — Coibentazione esterna copertura

RIDUZIONE DAL

CALCOLO RISPARMIO

POST- y R . ' o
INTERVENTO INTERVENTO Figura 8.2 — EEM2: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

BASELINE
EEM2 Trasmittanza media copertura S1 [W/mK] 1384 0215 84,5% [kgCo,] PRy . coz 1G] OPEX

Qeoro [kwh) 239.786 226.920 54% 70.000 30.000

Ebucco [kwh] 25331 25.227 04% 60.000

Quusene Tkwh] 239.323 226.482 54% 25.000

Egeine [kwh] 25.254 25.151 0,4% 50.000 20,000  0&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Termico kecO;] 48343 45749 5% 40.000

Emiss CO2 Elettrico keco;] 11.79 11.745 04% © 30000 15.000 H Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT (kgco,] 60.137 57.495 % oases 10000 = Fornitura Termica
Fornitura Termica, Gy c] 18646 17,665 54%

Fornitura Elettrica, G © 5185 5160 0% 10.000 5.000

Fornitura Energia, Cc [C] 23.831 22.809 43% ~

o € 2 1720 Q=3 ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO -

Cus @ 457 457 0.0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO

O&M (Guo + Cu) © 2177 2177 0,0% -

opEX o] 26.008 24.987 3% 10217

Classe energetica 3] 3 F 0 classi

FATTORE DI
CONVERSIONE

Vettorl energetici

TIPO VETTORE

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,078

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,205

Figura 9.1 - EEM2: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

incentivo complessvo G} TRS= 22,8 anni [G]
Durata incentivo. H
Incentivo annuo 3891 [¢/anno] 20.000 B H
10.000
| e
Tasso disconto R - e il -VAN 8.106
Tasso diinflatione vettore energetico IIII*I*I'I; AP0 22 20 26 28 20,000
Deriva dell'inflazione vettore energetico '\, -10.000 I I | L L ™ [An_lli]
Tasso di inflazione manutenzioni f - | =T
Deriva dellinflazione manutenzioni  fm 1% -20.000 —= -30.000 o=
- -
Tasso di attualizazione i 35% (%] 30000 - - {Annil -
Tabella 9.2 — Risultati dell'analisi di convenienza della EEM1 4= 40000 !
PARMETRO FINANZIARIO vaLoRe -40.000 -
Investimento Inziale I < 48637 mm—Flusso di cassa con incentivi .50.000 e s Flussodicassaconincentivi
Oner Finanaiari oF ) ok [S0000 e E YT -1050.09 = = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA [ 2% | 0000 60,000
AN recupero erariale VA i anni 3
Vita utle n anni 30
Incentivo annuo. B €/anno 3891
Durata incentivo ns anni 5
Tasso di attualizzazione. i 1% 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO VALORESENZA VIORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
Tempo dirientro semplice RS 396 28 TRS= 22,8 ann
Tempo dirientro attualizzato TRA 609 358 TRA= 35,8 anni
Valore attuale netto VAN - s - 8106
Tasso interno direndimento IR 2,0% 1,6%
Indice di profitto 3 -052 017
T 2 3 4 s 5 7 s 9 10 11 1 13 14 15 16 17
12659 8223 21970 13997
OPEXPRE  OPEXPOST Rissparmi FCFO 20| 20| B v | %)
737.048 707.842 19,455 29,207 EENETYTT) - sas 7336 = 5.106
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi Flusso di cassa con incentivi
RimborsoIVA  OPEKPRE  OPEXPOST INCENTVI  RISPARMIOPEX  "oviores! FcA Fec FcA
o o asew - 1459 - 1,000 |- 5009 - 5009 - 5009 - 500 |- 5009 - 5009 - 5009 - 50.096
1 1 - 21562 20715 3891 248 0962 4 - 49248 815 - 49281 4739 - 45357 4556 - 45540
2 2 8771 21809 20952 3891 858 0925 9628 - 39620 8902 - 0379 13519 - 31838 12499 - 33,000
3 3 - 22059 21101 3891 268 0389 868 - 38752 m - 39607 4759 - 272079 4231 - 28810
) 4 - 2312 21433 3891 879 03855 879 - 37873 751 - 38856 4769 - 22310 4077 - 20733
E 5 - 22568 21678 3891 89 0822 889 - 36.984 71 - 38.126 4780 - 17530 3920 - 20804
o 5 - 282 21926 - 500 07% 00 - 36084 m - 37414 00 - 16630 7 - 20093
7 7 - 23088 2177 - o11 0760 o - 35,174 692 - 36722 o - 15719 692 - 19.401
3 3 - 23353 2431 - 2 0731 o - 3252 73 - 36009 o - 14,797 73 - 18727
9 9 - 23621 22688 - 933 0703 033 - 33320 655 - 35.394 033 - 13.865 655 - 18072
19 10) - 23892 2048 - a1 0676 sa - 2376 638 - 34756 a4 - 12921 638 - 17.434
1 1] - 24166 2211 - 955 0650 955 - 31420 621 - 30135 955 - 11.966 621 - 16814
12 1| - 20,448 2477 - %67 0625 %67 - 30454 604 - 3532 967 - 10999 604 - 16210
13 13| - 24725 22746 - 78 0601 o78 - 29475 588 - 32044 78 - 10020 588 - 15622
14 14 - 25,009 20019 - 990 0577 990 - 28.485 572 - 2372 990 - 5030 572 - 15,050
15 15| - 25297 24204 - 1002 0555 1002 - 2783 556 - 31816 1002 - 8028 556 - 14494
15 16/ - 25587 24573 - 1014 053 1014 - 26.469 a1 - 31274 1014 - 7014 a1 - 13.952
17 17 - 25882 28855 - 1026 0513 10% - 25402 527 - 30.747 10% - 5988 527 - 13.426
13 18] - 26.180 25,141 - 1039 0454 1039 - 20,400 513 - 30235 1039 - 4949 513 - 12913
19 19) - 26481 25.430 - 1051 0475 1051 - 23352 499 - 29736 1051 - 3808 499 - 12414
2 20| - 26786 5722 - 1064 0456 1064 - 22288 486 - 29.250 1064 - 283 486 - 11.928
2 2| - 27,004 26018 - 1077 0439 1077 - 2212 an - 2778 1077 - 1757 an - 11456
2 2| - 27.406 26317 - 10% 0422 109 - 20122 460 - 28318 1090 - 667 460 - 109%
! 2| - 2722 26620 - 1103 0406 1103 - 19,019 447 - 27870 1103 435 447 - 10,549
2 20| - 28002 26926 - 1116 03% 1116 - 17.503 a3 - 27435 1116 1551 a3 - 10113
2 25| - 28365 27.23 - 1120 0375 1129 - 16774 a2 - 27011 1120 2681 a2 - 956%
2 26| - 28692 27549 - 1143 0361 1143 - 15,631 an - 26599 113 3820 a2 - 5277
27 27| - 20023 27.867 - 1157 0347 1157 - 14478 401 - 26198 1157 4981 401 - 8876
2 28| - 20358 28188 - 1171 0333 1171 - 13303 39 - 25,808 171 6151 390 - 8.486
29 29| - 20697 2512 - 1185 0321 1185 - 12.119 380 - 25428 1185 7336 380 - 8106







CAPITOLO 8

EEM3: i valvole ter iche ed el il i a giri varial
Legenda
Output NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Input

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM3 — Installazione valvole termostatiche ed elettropompa di circolazione a giri variabili
RIDUZIONE DAL

pOST.
CACOLORISEARMIO INTERVENTO  INTERVENTO BASELINE

Figura 8.2 — EEM3: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

£6MS3 Rendimento di regolazione %) 70,9 9 -39,6% o
Qureo kwh] 239786 107,541 552% lkgcodl Emissioni CO, 30[3100 OPEX
[ {kwh] 25331 24,076 50%
o Tiwn) e 10795 % 60.000 25.000
EEppane {kwh] 25250 24,003 50% 50.000
Emiss. CO2 Termico keCo,] 48343 21681 55,2% 40.000 20000 " O&M (CMO + CMS)
Emiss. CO2 Elettrico kgcou) 11798 11209 50% 00 15.000 H Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 TOT [kgCO,) 60.137 32.891 45,3% 27.246,2
Fornitura Termica, G @ 185646 8362 55,2% 20.000 10.000 ® Fornitura Termica
Fornitura Elettrica, Ge @ 5185 as28 50% 10.000 5000
Fornitura Energia, C [C] 23831 13201 442% .
o © e 1787 S0 ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
Cus @ 457 an 3,0% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
O&M (Gyyo + Cs) [G] 2177 2208 1% B
[ €l 26,008 15.499 a0a% 105094
Classe energetica ] 3 € A classe
Vettorl energetici mroverToRe  AUOE R
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0202 0078
Vettore elettrico Elettricita 0467 0205
Figura 9.1~ EEM3: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2 EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
:':::::::rm [el [€] VAN 94.608
i . [0 000
. — con incentivi 90.000
120.000 incentivi
110.000 == == Flusso dicassa senza incentivi 80.000
Tasso di sconto. R 1 7000
Tasso di inflazione vettore energetico  f 60.000
Deriva dell'inflazione vettore energeti fre 50.000
Tasso di inflazione manutenzioni f
Deriva dellinflazione manutenzioni fm T (%] X 40.000
Tasso di attualizzazione i 35% [%] . TRs= 0,8 anni 30000 | TRA=OBanni
Tabella 9.2 — Risultati dell'analisi di convenienza della EEM3 20000
PARMETRO FINANZIARIO VALORE 10.000
Investimento Iniziale Io € 8.989 .
ss0di cassa con incentivi
Sl PR = & 22 10000 (9 L2345 6 Tk ol sdta tent
34 5 6 7 8 9 1011121314
Aliquota IVA VA [ 22,0% 200007129258
Anno recupero erariale IVA Mova anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo. B €/anno 3.596
Durata incentivo e anni 1
‘Tasso di attualizzazione i %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO UALORESENZARRVALORE CON
INGENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 10 08 TRS= 0,8 anni
Tempo di ientro attualzzato A 10 08 TRA= 0,8 anni
Valore attuale netto van 91151 94,608
Tasso interno direndimento IR 99,7% 1207%
Indice di profitto > 10,14 1053
T 2 3 4 B 3 7 s 5 10 1 1 13 1 i 16 1]
95812 90195 123137 118401
OPEXPRE  OPEX POST Rissparmi Fcro B v | B o | v | 1
325435 193340 359 132005 124.457 91.151 128.053 94,608
costi RICAVI Flusso dicassa senza incentivi Flusso dicassa con incentivi
mmborso A opexpre  opexpost | et mspamiopex o ree e ree e
o of- 889 - 270 - 1,000 |- 9258 - 9258 - 9258 - 9258 |- 9258 - 9258 - 9258 - 9258
1 1 . 21562 1280 359 8718 0962 8718 - s40 8383 - 876 12314 3085 1180 2582
P 2 1621 21509 12986 - 8823 0925 10.440 9904 9656 8781 10.440 13.499 9656 12.238
3 3 . 22089 13.129 . 8930 0889 8930 18833 7938 16719 8930 2429 7938 20176
4 4 - 2312 13275 - 9037 0855 9037 27871 7725 2440 9037 31.466 7725 27.501
s 5 . 2568 13421 . 9.146 082 9.146 37.017 7518 31962 9.146 0612 7518 35.419
o 5 - 282 13570 - 9256 07% 9256 6273 7316 39277 9256 49,869 7316 42734
9 7 . 2088 1720 . 9368 0760 9368 55,641 7119 4639 9368 59237 7119 49853
§ 5 - 23353 13572 - 9.1 0731 9.1 65122 6528 53320 9.1 68718 6528 56781
9 9 . 2621 14.026 . 9595 0703 9595 7718 6742 60065 9595 78313 6742 6522
10 10) - 2389 14181 - 9711 0676 9711 84429 6560 66626 9711 88024 6560 70083
11 1] . 2166 14338 . 9828 0650 9828 92,257 6384 73.010 9828 97.852 6384 76.467
12 1| - 2040 14.498 - 9546 0625 9546 10203 6213 79222 9546 107,799 6213 82679
13 13 . 2725 14658 . 10,066, o601 10,066, 114269 6016 85.268 10,066, 117,865 6016 88725
14 14 - 25.009 14821 - 10,188 0577 10,188 124457 5883 91151 10,188 128053 5883 94,608







CAPITOLO

8

EEMA4: Sostituzione corpi illuminanti

Legenda
Output
Input

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM4 — Sostituzione corpi illuminanti

CALCOLO RISPARMIO

EEM4 Potenza elettrica installata per

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

POST-
INTERVENTO  INTERVENTO

RIDUZIONE DAL

BASELINE

Figura 8.2 — EEM4: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

1 poen kW) 1045 468 55,2% Ikgco,] issioni CO, @ OPEX
Quren kwh] 239786 239783 0% 70.000 30.000

[ {kwh] 25,331 20.720 18.2% 60.000

[ kwh] 239323 239320 00% 25.000

EEguseine [kWh] 25.254 20.657 18,2% 50.000 20.000

Emiss. CO2 Termico keC0,] 48343 48343 00% 40.000

Emiss CO2 Elettrico keco.) 11798 9647 182% © 30000 15.000

Emiss. CO2 TOT [kgCO,) 60.137 57.990 3,6% 21475

Fornitura Termica, G €l 185646 185646 0% 20.000 10.000

Fornitura Eletrica, G @ 5185 a2m 182% 10.000 5.000

Fornitura Energia, C; [C] 23831 22887 4,0% R

o € 2 1720 Q=3 ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO -

Cus @ 457 aas 20% ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
08M (Cyo'+ Cus) © 2177 2168 04% .

orex €l 26,008 25.055 37% 9533

Classe energetica ] 3 [ i classe

Vettorl energetici

Vettore termico

TIPO VETTORE

Tab Capitolato

Gas naturale

FATTORE DI
CONVERSIONE

[kgCO,/kwh]

0,202

cu

[€/kwh]

0,078

Vettore elettrico

Elettricita

0,467

0,205

0&M (CMO +CMS)
B Fornitura Elettrica

H Fornitura Termica

INCENTIVAZIONE

Figura 9.1 - EEM4: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEM1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

e P €l 1€l Ty
Incentivo annuo 1889 [€/anno] 10.000 i B i
TRS= 12,8 anni
Tasso di sconto R - " u "N ‘I -‘_I—‘-‘ VAN 3.008
Tasso diinflatione vettore energetico Il I [ L Lrirra 10,000
Deriva dell'inflazione vettore energetico '\, _ - [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni T - -
Deriva dellinflazione manutenzionl  fm 1 -10.000 R (T “
Tasso di attualizzazione i 3,5% (%] - -
Tabella 9.2 — Risultati dell'analisi di convenienza della EEM4 - r -20.000
PARMETRO FINANZIARIO VALORE -20.000 7
Investimento Iniziale lo € 23.612 P mm— Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
O Y e TN 020321 T s sensa neen s = = Fussodicassasenca incent
Aliquota IVA HIVA [ 2% | 30000 30,000
Anno recupero erariale IVA Mova anni 3
Vita utile n anni. 15
Incentivo annuo. B €/anno 1.889
Durata incentivo ny anni s
‘Tasso di attualizzazione i %] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO UALORESENZARRVALORE CON
INCENTIVI INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 22,5 12,8 TRS= 12,8 anni
Tempo dirientro attualizzato TRA 283 17,1 TRA= 17,1 anni
Valore attuale netto VAN - na - 3.008
Tasso interno direndimento IR -5,8% 1,1%
Indice di profitto 3 -048 013
T 2 3 4 s 5 7 s 9 10 11 1 13 14 15 16 17
1.082,1 860,2 19042 14209
OPEXPRE  OPEXPOST Rissparmi FCFO 15 15 13 15
325.435 313.461 9.415 11.974 = 5089 BT 1356 = 3.008
cosTi RICAVI Flusso di cassa senza incentivi
Rimborso VA OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMIOPEX 20" FCA
annualita
o o 23612 - 708 - 1,000 |- 20321 - 20321 - 20321 - 20321 |- 20321 - 20321 - 20321 - 20321
1 1 - 21562 20772 1889 791 0962 701 - 23530 70 - 23560 2680 - 21641 2577 - 21744
2 2 4258 21809 21.009 1889 800 0925 5058 - 18472 4677 - 18884 6947 - 14694 6423 - 15321
3 3 - 22059 21.249 1889 810 0389 810 - 17662 720 - 18.164 269 - 11,995 2399 - 1292
) 4 - 2312 21492 1889 819 03855 819 - 16843 700 - 17.460 2708 - 9287 2315 - 10607
E 5 - 22568 21738 1889 829 0822 829 - 16013 682 - 16782 2718 - 6568 2234 - 8372
o 5 - 282 21.987 - 839 07% 839 - 15.078 663 - 16.119 839 - 5729 663 - 7.709
7 7 - 23088 2239 - 849 0760 849 - 14325 645 - 15473 849 - 4880 645 - 7.064
3 3 - 23353 2249 - 859 0731 859 - 13.466 628 - 14,845 859 - 4021 628 - 6436
9 9 - 23621 2751 - 870 0703 870 - 1259 611 - 14234 870 - 3151 611 - 5825
19 10) - 23892 23012 - 880 0676 880 - 1716 595 - 13640 880 - 227 595 - 5230
1 1] - 24166 2276 - 891 0650 891 - 10825 579 - 13.061 91 - 1380 579 - 4652
12 1| - 20,448 23543 - s01 0625 s01 - 992 563 - 12.498 s01 - a7 563 - 4089
13 13| - 24725 2813 - o2 0601 o1 - 9012 sa - 11.950 o2 a3 sa - 3541
14 14 - 25,009 24,085 - 23 0577 23 - 5089 533 - 1n.a17 23 1356 533 - 3.008







CAPITOLO 8

EEM5: Sostituzione generatore di calore
Legenda
Output
input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM5 — Sostituzione generatore di calore

CALCOLO RISPARMIO RIDUZIONE DAL

POST-
INTERVENTO  INTERVENTO

BASELINE
EEMS Rendimento di generazione %] 89,8 98,0 -9,1%
Queorco [kwh) 239.786 219.893 83% %‘_ggoll
[ fkwh] 25331 20842 19%
usane [ 239.323 219.468 83% 60.000
EEgane fkwh] 25254 24.767 19% 50.000
Emiss, CO2 Termico kecO;] 48343 44333 8.3% 40.000
Emiss CO2 Elettrico {keco;] 11794 11566 19% -
30.000
Emiss. CO2 TOT [kgCO,) 60.137 55.899 7,0% 4.238,4
Fornitura Termica, G C] 18.646 17.099 83% 20.000
Fornitura Elettrica, G © 5185 5085 19% 10.000
Fornitura Energia, Cc [C] 23.831 22184 69% .
o © 1720 1703 10% ANTE-INTERVENTO
Cus @ 457 a4a 3,0%
&M (Cyo + Cug) (€] 2177 2.146 1,4% B
opEX o] 26.008 24331 65% 16779
Classe energetica 3] 3 F 0 classi

FATTORE DI
TIPOVETTORE 0 ONE cu

Vettorl energetici

Tab Capitolato  [kgCO,/kWh]  [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,078

Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,205

Emissioni CO,

POST-INTERVENTO

Figura 8.2 — EEM3: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO ; a partire dalla baseline

I€] OPEX
30.000
25.000
20.000 = 0&M (CMO + CMS)
15.000 B Fornitura Elettrica
10.000 ® Fornitura Termica

5.000

ANTE-INTERVENTO

POST-INTERVENTO

Figura 9.1 - EEMS: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

INCENTIVAZIONE
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CAPITOLO 8

EEME: Installazione impianto fotovoltaica
Legenda
Output
input

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM6 — Installazione impianto fotovoltaico
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[ {kwh] 25,250 13.257 a7,5% 50.000
Emis. CO2 Termico keC0,] 48343 48343 00% 40.000
Emiss CO2 Elettrico kgcou) 11.79 6191 5% -
30.000
Emiss. CO2 TOT [kgCO,) 60.137 54,534 9,3% 5.602,9
Fornitura Termica, G C] 18.646 18.646 0,0% 20.000
Fornitura Eletrica, G @ 5185 1797 653% 10.000
Fornitura Energia, C [C] 23831 20.443 18,2% .
o © e 180 G50% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO
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CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2 Legenda
: Inserire in questa tabella | risultat fornit dal Fedificio, a rio NB: Aggiustare flussi di pessori delle per ciasun f # sono quell di superficie utile delle zone Legenda
Le descrizioni iportate nel In presenza di Caldaia "Energia recuperata”. In essenza di modello. della voce " modello]” cancellare  relatvi flussi dal ciagramma. NB: e 3 3 wilizare |

relativo flusso dal
Input

Sup,Utle rsc. m? Sup,Utilerisc. m? 2130 Figura 9.5 - SCNL d di €0, a partire dalla baseline
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1631  wn e T AT £t e - - 00% - - wa a wa wa oa - . ewny sm 1000 2085
19798 [ e 0% <5% ok ol - - 0,0% - B n/a nfa n/a n/a n/a B Qe Twh] 29323 56936 762%
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Figura 9.5 ~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
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CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Legenda Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2 Legenda
: Inserire in questa tabella | risultati forniti dal Fedificio,a scenario NB: Aggiustare fussi i pessor delle per ciasun # s0n0 quell di superficie utile delle zone Legenda
Le descrizoni riportate nel In presenza di Caldaia "Energia recuperata”. I essenza di modello. I dell voce: modello)” cancellre  relatv flussi dalciagramma. NB: Per s Jrt—
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Tabella 9.3 — Sintesi dei risultati della valutazione economico-finanziaria, caso senza incentivi
SENZA INCENTIVI

%oz AC: ACwmo ACys
[€/anno] [€/anno] [€/anno]
EEM1 37,8% 34,6% 8.087 0 0 159.395 18,2 31,2 30 -6.538 3,6% 0,04
EEM2 4,9% 4,4% 1.022 0 0 48.637 39,6 60,9 30 -25.428 -2,0% 0,52
EEM3 50,4% 45,3% 10.540 -17 -14 8.989 1,0 1,0 15 91.151 99,7% 10,14
EEM4 1,7% 3,6% 944 0 9 23.612 225 283 15 -11.417 -5,8% 0,48
EEMS 7,7% 7,0% 1.647 17 14 26.833 16,0 20,5 15 -7.389 -1,0% 0,28
EEM6 4,5% 9,3% 3.388 -86 -23 54.821 15,7 233 20 -7.928 2,1% 0,14

[.] [.] [] [] [] [.] [.] [] [] [-] - 20 [] [.]
[..] [..] [..] [..] [..] [..] [..] [..] [..] [.] 20 [..] [..]

CON INCENTIVI
ACe ACyo ACys TRS TRA n
[€/anno] [€/anno] [€/anno] [anni] [anni] [anni]
EEM1 37,8% 34,6% 8.087 0 0 159.395 10,6 15,6 30 50.230 7,5% 0,32
EEM2 4,9% 4,4% 1.022 0 0 48.637 22,8 35,8 30 -8.106 1,6% 0,17
EEM3 50,4% 45,3% 10.540 -17 -14 8.989 08 08 15 94.608 120,7% 10,53
EEM4 1,7% 3,6% 944 0 9 23.612 12,8 17,1 15 -3.008 1,1% 0,13
EEMS5 7,7% 7,0% 1.647 17 14 26.833 87 11,9 15 2.168 5,6% 0,08
EEM6 4,5% 9,3% 3.388 -86 -23 54.821 15,7 233 20 -7.928 2,1% 0,14
SCN1 71,3% 66,1% 15.498 0 9 218.829 6,89 9,69 15 38.739 7,61% 0,18 1,22 1,03
SCN2 77,2% 75,7% 18.897 -86 -14 322.287 10,84 17,02 25 44.419 6,01% 0,14 1,12 1,10




